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da uygulanabilecek yararli bir kamut dizisi ckuma kamutunun ardindan gelen
ve kullaniciya hatali veriyi gBsterebilen yazma komutudur.

Bu aligtirici ilkinin aksine tanmitici kursun bitiminde bile Snemini
Ve.gegerlilitjini kaybetmez. @@rencinin daha yeni ve daha zor giris/cikis tek-
niklerini deneyebilecedi, her zaman icin gegerli olan bir ortam saglar.

Desenli girig,/glkls_ alistiricisindan alinan bir takim Ornekler Sekil

5.4'de verilmigtix;,

5.5 Artimli FORTRAN derlevicisi P

Etkilegimli~artimli derleyici etkilesimli-yorumlayici geviri ile der-
levici arasinda bir ¢Szlmleme prégramldlr. Komatlar éllndlklarl sirayla ¢ozimle~
nir ve her komutun kargili§i olan iglenebilir kod Sbedi iiretilir (Berthand 73).
tglenilenlerin adresleribiitiin kamutlar gevirildikfen sonra koda eklenir. Artim-

11 derleyicinin yorumlayici geviriye oranla Ustlinligl hlZldir—gﬁnkii islem icgin
gercek kod Uretilir. Derleyici ile karsilagtirilirsa etkilegimli ortamda hem der-
leyici hem de lirettigi kod ayni anda bellekte tutuldu§undan daha c¢ok bellek kul-
Artimla dé;rleyici her komitu bulundudu pfogramlama ortamindan badimsiz
olarak ¢ozlimleyip tim s®zdizim hatalarini bir sonraki komutu beklemeden dénefleye‘—
bilir. BOylece &Grencinin yazdi§i her komutun g'dziinii bir sénraki komut yazilmadan
fnce tamamiyla \gﬁziJmlemLis yolur. Yani, etkilegimli bir ortamda, &Grenci komutu
yazar yazmaz sOzdizim hatalarini grebilir ve bu hatalari bir sonraki komutu yaz-
madan &nce giderebilir. |

. FORTRAN etkilegimli-artimli derleme yOnteminin uygulanabilececji bir Gil-
dir. Tek istisna FORTRAN kamut devam kartidir-gevirici bir éonraki satir vyazilana
dek varligim ferkedemez. Derleyici &drenciye hatali olan her komutu hemen deis-
1‘:irme firsati tanlyacaké;a komutun devam edip etmeyecedini gbrmek icin blr son- ‘
raki satiri okuyamaz; gelen satlrda devam i§a.reti yoksa bir 6nceki’ satiri de§is-
time olanak digidir. FORTRAN dlll/m.n bu b‘zeili@ini FCN'e uyacak sekilde degigtir-
mektense devam kartl kullamimin artimli derleyiciden tamamen g¢ikarma tercih edil-

)

migtir,




OPTION =~ FORM

FCN INPUT/OUTPUT AND FORMAT EXERCISER MODULE

- F=25.5%%x4

- WRITE(Z2,1@OF T
PLEASE DEFINE FORMAT 1@

~-18 FORMAT(9H RESULT IS,F8.2)

x ERRO R«

“(9H RESULT I"™ 1S AN ILLEGAL HOLLERITH STRING SPECIFIER
WRONG CHARACTER COUNT BEFORE “H" 2

RETYPE THE LINE

~10 FORMAT(18H RESULT 1S,F8.2)

RESULT 15422825.8

-15 FORMAT(8H RESULT=,E9.4)

* ERRORx

“,E9.4)" -~ WIDTH IS TOO0 NARROW FOR REQUIRED ACCURACY
RETYPE THE LINE

-15 FORMAT(8H RESULT=,E1!l.4)

- WRITE(2, 1S)F

RESULT= @.4228E+86

- A=SQRT<F)/2

* ERROR*

LTI K APPLIED TO INCOMPATIBLE TYPES

RETYPE THE LINE

= A=SQRT(F) /2.0

- WRITEC(2,15)A, F

RESULT= @.325%1E+83

RESULT= D.4228E+Q26

-
-

-

-28 FORMAT(3IS)
- READ(1,28)1J,IK, IL
2% 29 12 ‘

~25 FORMAT( 1X, 3C'NEXT="',18)
» ERROR*
MISSING ")»"
RETYPE THE LINE
-25 FORMAT(IX, 3C'NEXT=",15))
- WRITE(2,25)1J., 1K, 1L
NEXT=s 2SPNEXT= 29@8NEXT= 1200
-39 FORMAT(1Xo 3¢ 'NEXT="', 15, IH,4s2%X))
- WRITE(2,30>1J., 1K, 1L
NEXT= 258, NEXT= 298@. NEXT= 1288,
- READ(C1,28)1J, 1K, IL

25 29 12 !
- WRITE(2,38)1J, 1K, IL
NEXT= 25, NEXT= 29, NEXT= 12,
- FINISH

Sekil 5.4 : FCN desenll girig/gikis alistiracisindan &rnekler.
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FCN'in artamly derleyicisi s8zdizim hatalarimi belirtmenin yamsira
kullanici komutlara hakkinda. geviri sirasinda biriken bilgiden ya.farlanarak-
komut uyumunu denetlemeyé caligsir. Bu denetimler asagida belirtilen hatalara
program komutlari gj:rilirken farkedip kullaniciya diizeltme olana@ini saglar:

1. Aymi komut igaretinin hem desen hem de islenebilir kamut tanimlamasi;
desen olarak ima edilen igaretlerin iglenebil:'gr komut isareti olarak
kullanilmas:.

2. Icice olan DO-déngiilerinde komut igaret hatalary

3. Altrutinlere gégirilen argimanlarin tip ve sayilarindaki uyugmazl:lklar

4. Degigkenlerin de§er almadan Once deﬁ/:jﬂulerde kullanilmasa

5. Tanimlanmamig dizilere defer adanmasi

Bu 'denetiinlerin avantaji prog;ramln yaratmig olduju islem ortamina uymayan

komutlarin da dlizeltilebilmesidir. Bu kolaylid: saflamak igin derleyici sistem

tutarsizligin kullamicinin son yazdidi komuttan kaynakland.lfjmi varsaymé.k zorun-—

dadir; hatanin fai‘kedildicji an kullamci yazms oldudu en son komutu dedistirmeye |

zorlamar. Tutarsizlik, hemen dlizeltme olanagi olmayan deha Onceki bir komutun ve- »

ya onun yoklucjuﬂﬁn bir sonucn ise, kﬁllan101 son kormitunu de§istirerek Snceden
yapmLg oldugu hatanin yarattidi hatali ortama uymaya zorlanir. Boyle durumlarda
yukarada belirtilen ilk iki gruba giren yanliglari diizeltrrek kolaydar; kullanici
hatadan kurtulmak ic¢in komut igaretleme ﬁyiintemini biraz defistirebilir. DiJer tu-
tarsizliklay daha &nceki bif hatadan kayﬁak?amyorsé deJistirici altsistemin yar-
dim olmadan hatadan kurtulmak genellikle olanak disidir. “

Bazi FORTRAN hatalari ancak bSlim sonu (END) ve prbgram sonu (FINISH) ko-
mutlarindan sonra ortaya gikar. Bunlarin ugta hemen diizeltilmeleri degistirici
altsistemin yardim olmadan ola.ﬁa.ksmdlr. Bu hatalar kullanici bSlim veya progra-
m bitirince fark edilir ve iletilir. | | |

END komuﬁu kullanici prégramda tic denetimi baglatir. Ilk &nce b‘c‘;iﬁm:le ta-
mmlanmadan kullantlan isaretler saptamir. Sonra, bolim bir altrutinse, bs14m

bagliginda tan:.mlanan parametrelerin tip ve sayisi daha dnceki kullanimlariyla



OPTION « INPUT
FILE NAME ~ PRS89
CREATING NEW PROGRAM

«C READ N NUMBERS AND SORT

- MASTER SORT

- DIMENSION NOSC1@)
-C READ N AND THE NUMBERS
- WRITE(2, 5)

- READ(1, 18N

- WRITE(2, 15N

- READ( 1,282 (NOSCI),I=1.N)
~C NOW START SORT

- NN=N=-1

- DO 1@ I=1,NN

* ERROR=* )

LABEL PREVIOUSLY USED FOR A FORMAT
RETYPE THE LINE

- DO 180 I=1,NN

-C ASSUME NOS(I)> 1S MIN

- T MINIM=NOSCI)

- MINSB=1

- J=1+1 ’ .

~C NOW CHECK ASSUMPY\Y\TION AND ALTER IF NECESSARY
- DO 220 K=J.,M

* ERROR=#

"M'" DOES NOT HAVE A VALUE AT THI1S POINT
ITS USE 1S5 NOT ADVISED
RETYPE THE LINE

- DO 208 (\(\K=Jd,N

- IFINOCK) +GE.MINIMIGO TO 2020
- MINIM=NOS(K)

- MINSB=sK

~100 CONTINUE

* ERROR=*

ILLEGAL NESTING OF DO LOOPS
RETYPE THE LINE
~-280 CONTINUE
=C NOW EXCHANGE

- MM=NOSC1)
- NOSC1)3NOS(MINSB)
- NOS(MINSB)=MM
«C WRITE THE SORTED NUMBERS AND STOP
- WRITEC2, 38)CNOSCII,Is1. )
- STOP
~C FORMATS . .
-5 FORMAT(' HOW MANY NUMBERS")
-18 FORMAT(I3) o
-15  FORMAT(' TYPE IN',13,' NUMBERS")
-30 FOPMAT(* THE SORTED LIST:*.,/.,1X.,2014)
- END . .
UNDEFINED LABEL(S) 1
20 :
188
- FINISH
UNDEFINED SEGMENT(S) 3
NO
/
OPTION -

Sekil 5.5 : FCN'de program yaratilisi




tutarli olup olmadig: saptanir. Son denetim ise COMMON alanlardaki tip, genig-

lik ve simir tutarliliga ile ilgilidir. O8renci parametre ve COMMON alandaki

dizilerin tip ve uzunlufunu bSlim bagindaki ilk tanimlamadan sonra tanimlama

karmtlarlyla degistirebilecedinden bu denetimler END komutuna kadar bekletilir.

FINISH komutu ile adi gegen tiim altrutinlerin varlidi denetlenir. Ta-

, nmxlamnayén altrutin ve fonksiyonlar kullaniciya bildirilir.

Programlarin et]<ile§imli—-art:.rr111 derlenmesi 88rencinin biitlin sbzdizim
hatalarini yapar yapmaz terminalde giderébilmesini saflar. Hata efer ¢Szlmlen-
mekte olan komuttaki anlam bozuklufundan dofuyorsa komut uyumsuzluklari da he-
men diizeltilebilir. Hata, daha Once verilen ve stzdizimi kusursuz olan bir ko-
muttan kaynaklanlyorsa genel olarak de§igtirici a_ltsisteme bagvurmadan diizelt-
mek olanaksizdir. | |

Artimly derlemeyle ilgili bir Srnek Sekil 5.5'de verilmisgtir.

5.6 Program kiitikleri

Tslem hatalarimin ayiklamp diizeltilmesi ve yaratilan programlarin ge-
ligtirilmesi kull@cmﬁ yarattigi kaynak komutlarinin ikincil bellekte tutul-
masini zorunlu k;.lar FCN tim yeni programlari kendilicjinden ikincil bellekte
saklar. FCN kullanacilari yeni programcilar olduéiﬁdm vazdiklaril programlarin
¢codu 100 sétlrl asmaz; sinirsiz kitikk kullanma kolayllcjlnln istismar edilebilece- (8
gini de gOzdnline alirsak dSnem boyunca, ¢ok sayida kullanici olmadida takdirde,
biitiin yeni programlarin ikincil bellekte saklanmasi ciddi bir yer problemi yarat-
maz. |

FCN, INPUT igletim komutuyla yaratllan her yeni progra;m icin, tal‘]lthl.
bir isim ister. Bu isim kullanicinin komutlariyla Goldurulacak kiitige adamr.
Sistemde kiltik yonetimiyle ilgili ve &drencinin kullanabilecedi hichbir komut
yoktur. Kullamcimn anahtar sdzciklerle segtiyi altsistemler gereken Kiitik ig-
1emler1m. gizii olara}cyijr"iitijr, o

Yeni programlarin girig ve derlenmesi sirasinda (INPUT og}siyonuj kullani-

cimin yazdidi her kamt ¢zimlenir ve hatall degilse, kullanicinin program kiitii—
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Fine alimir. FINISH komutunun yazilmasiyla kiitlkk kapanir. Bu gekilde ugtan
girilen her program derlendikten sonra kullanilan tim kaynak komutlarinin i-

kincil bellekte saklanmasi sajlanmir.

Program kUtlglintn kendiliginden yaratilmasi &Jrencinin pfogram saklama
yukwnluluc_?;unu kaldirdigindan avantajlidif. Ancak kullamicilarin sayisi ¢ok ise
secimsiz her programn saklanmasi ikincil bellekte tasma yaratabilir. T i

Kitlkteki kaynak komutlarini tekrardan de‘rlemek\igin DISK opsiyonmu kul- ‘
lam1lir. Bu sekilde komut giris ortam terminal yerine program kiitiigi olur. Kii-
tikkten okunan her komut satiri uca yazilip artimli derleyiciye gtnderilir. Bl-
tin komutlarin dogrulugu daha Once kiitligln yaratilmasi veya deﬁigtirihreé,i sira-

sinda saglandidindan derleme kiitikk somuna kadar devam eder.

5.7 Program kiitiikklerinin defigtirilmesi

FDIT opsiyonu program kiit{iglindeki komutlarin derlenisi sirasinda komut ek-
leme, komut ¢ikarma ve komut defigtirme hizmeti saglar. Bitjminde bu degigtiri-
¢l diizeltilmis program kiitiigliyle programn iglenebilir kodunu hazirlar.

Kitik deéigtirici sadece en gére.kli satir bigimlendirme olanagimi saglar.
Daha glicld bir karakter deJistirici beraberindé getirecedi ¢ok sayida kullanim
komutlari, 6§renim guglu@ru ve genig bellek gereksinimi g&z &niinde tutularak sag-
iaxmxanugtlr. Kiitiikk de§istirici kolayca kullanabilen ve kiitik de§istirirkern ayni an-—
da komut derleyebilen bir altsistem olarak tasarlanmigtir. Bu, alisilagelen iki
ayr1 asamada deJistirme ve derleme 'islemlerinden, cok daha gligli ve yepyeni bir
yaklagimdir. Yaklasimdaki amag¢ program. komutlarini de§i§tirirken lbile' 8Grenciye
hatasini hemen bildirip hatali degigiklikleri &nlemektir, ki asamanin birlegti-
rilmesinden doJan gok 6nem1i bir yan etki program dedigtirilirken islenebilir
kodun artamli olarak Uretilmesidir. Bdylece deéistiriciden cikar gllqr\az kullanica

programini hemen baslatabilir.

/

Degistiricide kullamlan igletim ydntemi BASIC'den esinlermistir. FORTRAN'da =
bulmﬁiayan ve BASIC dilinir bir 6zellidi olan satar numaralari degigtiricinin

frettigi kamt sayilariyla sa§larmaktadir. DeJistirici dedistirilecek kiitikteki




FORTRAN komutlarinin mmaralarmg dskimtini paylagilan stiratli yaziciya gbn-
derir (Balman 78d). Sayilar gittikcge blylyen 10 sayisinin katlaridir. Kulla-
nmici 10'unkaty olan bir sayiyi belirterek ‘decjistiri]mesini arzuladigi komutu be-
lirtir. Komut silme islemi satiran bos bir satirla dejigtirilmesiyle gefgekles—
tirilir. Yeni bir komut ekleme istemi bir Snceki vé bir sonraki satirlarin sayi-
lari arasinda bir sayi ile bildirilir. Kullanilan nuraralama yontemi 6§renciye |
orij inél program kiitiigtinde herhangi iki komut arasina en fazla dokuz komut ekle~
me olanadi saglar.

Degistirici kullamcimn verdidi satir mmarasiyla ydnetilir. Verilen
sayinin belirledigi komuta dofru, aradaki satlrlar uca yazilip derleyiciye gén-
derilerek, ilerlenir. Defigtirici belirtilen program kiitiGlnlin belirtilen yerinde
durunca, lizerinden ge¢ilip derlenmig olan komutlarin yarattlcjl‘ bilgi ortami ha-
zirdir. Bu suretle kullanici tarafindan yazilan yeni satirlarin dodruludu ve geg— "~
misteki komutlara uyumu denetlenbilir; eJer gerekirse yeni komutun diizeltilmesi
istenir. Yeni komutun kabuliinden sonra dedistirici baska bir satir numarasi ister
ve islem aym sekilde strdirilir,

7 Degigtirici eksi bir satir numarasiyazilarak Sldirlilebilir. Normal bi-
tis ise program kiitiglindeki en son komuttan sonra FINISH eklenerek gercgeklegti-
rilir, Bunun sonucunda degigtirilen program kiitiigli kapamir ve deg‘;igt’iriéinin ya-
rattigi iglenebilir kod igleme hazir duruma getirilir.

Degigtirici icinde artimli derleyici kullamimi 83renciye yeni program
varatilairken yapilan yardlm.m, program defistirilirken de devam ettirilmesini sag-
lar. Editor igindeykén programlarin ayn1 zamanda derlenmesi ayri bir derleme is-
temini gereksiz kilar. Ofrenci dé@igtiriciden ¢iktiginda programi hemen isleme
gecirebilir. | |

Bir degistirme Srnedi gekil 5.6'da verilmigtir,




OPTION = EDIT

FILE NAME - PRS89
FCN EDITOR '
LINE-NUMBERED LISTING OF PROGRAM SENT TO FAST PRINTER

NO. - 188
C READ N NUMBERS AND SORT
MASTER SORT
DIMENSION NOSC10)
C READ N AND THE NUMBERS
WRITEC(2, S)
READC 1, 18N
WRITEC2, 15N
READC 1, 28) (NOSCI),1=1,N)
C NOW START SORT
NN=N-1
DO 188 I=1,NN
C ASSUME NOSCI) 1S MIN
MINIM=NOSCI)
MINSB=1 -
J=I+1
C NOW CHECK ASSUMPTION AND ALTER IF NECESSARY
DO 288 K=J,N .
- IF(NOS(K).GE.MINM>GO TO 2820
* ERROR* _
“MINM* DOES NOT HAVE A VALUE AT THIS POINT
ITS USE IS NOT ADVISED
RETYPE THE LINE
- IF(NOSCK) «GE.MINIMIGO TO 20
* ERROR*
#2@" IS THE LABEL OF A FORMAT
RETYPE THE LINE

- IF(NOS(K).GE.MINIM)GO TO 20@
NQ. = 2855

MINIM=NOS(K)

MINEBeK

28¢  CONTINUE

C NOW EXCHANGE
MM=NOS(1)
NOSC1)=NOS(MINSE)
NOS(MINSB) =MM

-100 CONTINUE -

NO. « 325

C WRITE THE SORTED NUMBERS AND STOP
WRITE(2., 3@)(N05\(I)l I=1,N)

STOP
C FORMATS )
5 FORMAT(* HOW MANY NUMBERS')
18 FORMAT(ID)
I5 FORMAT(" TYPE IN', I3, ' NUMBERS'") o 1
-20 FORMAT(!1S1IS) _ y
NQ. = 928 ' . B i
30 FORMAT(' THE -SORTED LIST: ', /,1X.20814)

END
- FINISH

Sekil 5.6 : FON'de program kiitiigiiniin degistirilirken derlenmesi.



5.8 Derienen 1 programlarin baglatilmasi

Islem kodlar: kullanicimn kaynak kamutlarinin yaratilmasi, de§istirilmesi
ve okunmasl (INPUT, EDIT ve DISK opsiyonlari) sarasinda hazirlanir. Hamrlanan— £
kod FCN'in kendi programlama alani iginde saklanir Ve bu i¢ hizmet altsistemleri-
nin herhangi birinden ¢ikildidi anda igleme allnabiiir. END we FINISH komutla-
rinin yorumi sirasinda herhangi blr program eksik1igi farkedilirse kod islene-
mez olarak isaretlenir. Bbylece hatali programlarin baslatilmasi Onlenir.

Artimli derleyicinin hazirladi§ia kodun islenmesi RUN sozclifliyle baglati-
lir. Kullanici, bir iglem hatasina bafimli olarak veya FORTRAN STOP komutunun
islenmesiyle opsiyon diizeyine getirilir. Program de§igkenlerine ayrilan alan her
RIN'dan Snce temizlendidinden,&grenci arzu ettigi kadar programi tekrarlatabilir.
Bu sekilde prégram tekrar derlenmeden defigik veri takamlari ile igletilebilir.

Program hatalarinin ayiklanmasinda yardimci olmak amaciyla derleyicinin
irettigi her kod Shefinde hangi: komutun c¢evirisi oldufunu belirterl bir sayi yer-
lestiriiir. FCN iglemde olan komutun sayisiyla yapilan altrutin cadri ve donlig-
lerini denetledifinden Aiglem héfas1na neden olan kamutun yerini bulabilir. Prog-
ram kaynagi de;7a1n11 olarak ikincil bellekte tutuldugu igin hataya neden olan ko-
mit kiitikten okunarak Sdrenciye iletilebilir. Anormal bir durumu belirtirken ha-
tanin niteligi, hatayi yaratan kamut ve bulundugu bSlim &drenciye bildirilir,

INPUT-RUN ve EDIT—;RUN opsiyon zincirleri &§renciye, program haza_rlaylp
de§igtirdikten sonra hemen baslatma kolaylidim saglar Bdylece allgllagermlg
program yaratma, program derleme, kod baglama ve program baslatma asamalari, ve
bunlara iligkin igletim kamutlar: gereksiz kilinmigtir. Kullaniciya programindaki
islem hatalarimi ayiklayabilmesi icin de yarch.rﬂedilir. Bellek kisitligi nedeni
| Ve sistemi acemi kullaniciya gereksiz. bir sekilde gliglestirme endigesiyle progra-
| mn iglem-zamani tarihgesinin etkilegimli sorusturma olanagi saflanmamigtir. Ig-
lem hatasina neden olan kamutun gdsterilmesi basit progra:ﬁlarda yardimci olurken
karmagik programlarda genellﬂqle.yetersiz olur. |

Kullanici programlarimn igletiminden alinan bir kag rnek Sekil 5.7'de

verilmigtir.



OPTION - RUN
RUN STARTED

HOW MANY NUMBERS
S
TYPE INS@8 NUMBERS
25 -5 265 & =26

** EXECUTION ERROR*=

WHEN USING ARRAY NOS

THE SUBSCRIPT WAS T0OO LARGE

IN SEGMENT MASTER, AT LINE NO. 8 3
READC1,28)CNOSCId»1I=1,N)

OPTION « RUN
RUN STARTED
HOW MANY NUMBERS

TYPE IN 5 NUMBERS -
25 -5 265 6 -26
THE SORTED LIST:
-26 -5 6 25 265
OPTION = RUN
RUN STARTED

HOW MANY NUMBERS

8
TYPE IN 8 NUMBERS
-2654 -4 ~25 -264 368 669 ~99 |08

THE SORTED LIST:

*xEXECUTION ERRORx=*

INSUFFICIENT FIELD LENGTH IN OUTPUT FORMAT

IN SEGMENT MASTERs AT LINE NO. 28 :
WRITE(2,38){NOS(CI),I=1,N)

OPTION ~ RUN

RUN STARTED

HOW MANY NUMBERS

8 .
TYPE IN 8 NUMBERS
~265 -4 «25 ~264 368 €69 -~99 120

THE SORTED LIST: )
~265-264 -99 -25 -4 138 3€8 €69

OPTION ~

Sekil 5.7 : FCN'de derlenen programin islenmesi.
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5.9 Odretim ydntemi

AFCN derslerin yerini almayi de§il de derslere destek olmayi amaglar. Tami=
tici bir kursﬁﬁ her safhasinda yoJun aligtirmalar ig¢in kullamilacak bir program—
lama sistemi yaratma gereksiniminden dogmugtur. Tasariminda hedéf alinan unsur-
larin biri Odrenmesi ve kullanmasi kolay olan bir igletim ortaminda bu tip bir
hlzmetln 6§renciyé. sé@la.nmasa_ydl.

Sistem Onceden kararlagtirilmis Odretici bir metni kapsamaz ve &dren-~
cinin yetenek ve becerisini sinamaz. Mimkiin olduju kadar esnek ve genel yazil-
mstir. FCN kullanan C’)cjrenci,daru§arak veya kendi basina, Odrenmek istedidi ko-
milar: dener. Kursun bagslangicinda sistem tSCffrenciYe temel programlama teknikleri-
ni geligtirme ve somut Orneklerle tatmln olma firsatim vererek yardimc:i olur.
S6zdizim hatalarinin ve sonuglarin hemen verilmesi deyim kurmada daha gabuk be-
ceri kazandirir. Problemli bir konu olan desenli READ/WRITE komutlarinda, Odren—
ciye deneyip izleyerek &drenebilecedi bir allgtlric1 saglamir. Daha sonraki saf-
halarda Sgrenciye sbzdizim hatalari erkenden agiklanarak yardimci olunur; boyle—
ce ¢evirim digi kullanimin heves kirici bir &zelligi yok edilir. FCN, problem ana-
lizi ve algoritma gelistirme tekniklerini &§retmez; sadece fikirlerin hizla dene-
nip diizeltilebilecedi bir ortam saglar.

Sistem,degigik akademisyenlerin gereksinimlerini karsilayacak ve FORTRAN
&retimine yaklaslmlarim yvansitacak kadar geneldir. Bu esneklik kullanicilarin
l’ FORTRAN komutlarini bilingsiz bir gekilde denemelerini de kolaylastirir. Deneme
| kolayligr &Jrencileri bazen dikkatle tasarlarmig prdgramlana yerine acele programla-
" Maya yr'jneltj:r. Bu sebepten 8drenciye, FCN'den yararlanabilmesi ic¢in, ©nemli noktala-
| 11 vurqulayan Srneklerden olusan bir rehber verilmelidir (Balman 78a).

Bu yol gbsterici yéklagm dzellikle alistirici modiillerin kullaniminda yarar-—
§ Liolur (Sekil 5.8). Rehber beceri sinayan al@tnmalarl da igérirse 83rencinin

} rwoile yaptig1 caligmalar bir dereceye kadar denetlenebilir. Bu rehberin dersler-
" ‘de yeni tekniklerin éamtﬂmas:. sirasinda ¢ok yararli olmasina karsin &drencinin

§ bginsyz aragtirma hevesini kiracak derecede kati olmamasi gerekir.
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32.

when the computer is ready to read a value for ILG it will
sound the bell at your terminal and wait for input. Type in

yvv28 (v=blank)

i il e S

Note that the format I5 means that the input value should be

pushed as far to the right ‘as possible in a field of width 5.

To check that the correct value has been read try

«1681 FORMAT(IH ,15)
. WRITE(2,1861)ILG

It is important to place the input values as far

. to the right within the specified field as possible. Try the ﬂ

two examples below to see the potential dangers of not

conforming to the specified format.

~1610 FORMAT(2I4)
L 1611 FORMATCIH ,214)
K READC1,1818)>11,12

and as input

Also try

| 72499215
l ~  READC1,1818>13,14
| ) .

[

with inpﬁt

Viv26v28

To see the result of these two READ statements do a'

|~ . WRITE(2,1811>11,12,13,14

Sekil 5.8 : FON kullanici rehberinden bir sayfa (Balman 78a)
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5.10 Sonug \
FCN Eyliil 1978'den beri CATU'da kullanilmaktadir. 1978'in Kig dbneminde

deneysel olarak kiiglik bir 6§renci grupuna sunulmustur. Ertesi sene Nikleer ve
Ingaat‘M‘Lih-eAnéislic‘ji blimlerinden 45 birinci simif O§rencisi FCN'i toplam‘\élarak
yaklagik 1000 saat kullanmigtar. Kursun ilk safhaia:;mda ]gapall devre televizyon-
la FCN Ornekleri bilgisayar odasindan sinifa naklen vayinlandi. Her &frenci 12
hafta iginde yaklasik 24'er saat FCN sisteminden yararlandi. Ofretim lyeleriyle
dgrencilerin olumlu izlenimleri {izerine bu olanadin tim faklilteye acilmasi ka- |
rarlastirilda.

1980 senesinin Kig ddneminde fakiiltenin yéklaglk 120 birinci sn_uf OGren—
cisi FCN sistemini yaklasik olarak 3000 saat kullandi. Bu ddnemde kapali devre
televizyon yayim yerine bilgisayar ekrani sinifa getirilerek ders esnasinda FCN'den
Ormekler sunuldu. Bu yaklasim daha basérlll oldu.

FCN'in iki alastirici modiild hem Gdrenciler hem de SJretmenler arasinda

en ¢ok benimsenen yonii oldu. Sistemi derslerinde kullanan &gretmenlerin bir kis-

m alistiracalari kullandiktan sonra O&Jgrencilerin bliylik ¢ogunlujunun ge{/'irim da-

$1 program yazmaya hazir bir duruma geldiklerini 6ne slirdd.
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FORTRAN ALISTIRICI SISTEMI

FCN-F programinin yazilim nedeni FCN programinin uygulandidar fa-
kiiltede bagarili olrasidir. Bu programlama sistemi, kurulugdaki Oretim -
eléranlarlyla kullanici &Jrenciler tarafindan benimsenmis ve dis kurulug-
lardan transfer istemleri gelmigtir. Ancak, yazilim dili 'sadece PDP-11 se-
risinde kullamlan MACRO-11 dili oldufundan ve tim kiitlikk girig/cikig ko-
muatlar: vaygin olmayan RSX-11M isletim sistemine bagimli oldu§undan, FCN
sisteminin transferi imkdnsizdir. -

FCN sisteminin yayginlagmasi ancak yaygin bir list-diizey programla-
ma diliyle ve donanimdan bagimsiz e@larak geligtirilmesiyle miimkiin olabilir.
Tim olanaklariyla (deéigtirici, derleyici, kiitik yonetim ve islem zamam
denetim), bu sryistemi_n yiksek diizeyli bir programlama diliyle etkin ve kulla-
nigli bir gekilde gelistirilmesi sz konusu dedildir. Boyle bir yaklagsimn
pratik olmayan ySnleri sunlardir:

i) Qevirilen FORTRAN komutlari er geg gionamma iletilip igleme gegi-
rilmelidir. FCN sistemi bilgisayar donanimndan bagimsiz olacaksa zel bir
kodlama _yb'ntemijle bu kodu donar'u_ma iletecek list-dlizey kamutlar (emiilatdr)
kullanilmalidir. Bunun kaglmln.wa_z bir sonucu FCN bellek gereksiniminin art-
mas1 ve iglem szn uzamasidir. |

ii) Iglem sirasinda kullanmicinin verdigi programn "islenebilir‘.’ ko-
qunun timii ile, bu kodu yorumlayacak emitlatsriin yanisira list-dizey dille
yazilmg FCN sistemi bellekte tutulacaktar. Ust—diizey dille, yaygin dil ku-
rallarina uyarak yazilan FCN sisiemi, etkin bellek kmllanmayacagindan prog-

ram gok bliylk boyutlara ulasacaktir.




Bu sakincalarin yanr sira FCN'deki en popﬁler olanaklarin atama ve

desenli giris/¢cikis komut aligtiricilari olmasi gtié OGniinde tutularsk, FCN-F
yalnizca bu olanaklarin iiSt-diizey bir dil kullanarék saglandigl bir sistem o~
larak kuruldu. Se¢ilen list-dlizeyli yazilim dili en yaygin olarék kullanilan
FORTRAN IV oldu. Ya2111_mv sirasinda tasinabilirlik unsuru gdz niinde tutu- i
larak, FCN-F'yi donam_trdén;baqunsulastlmlakr amaciyla, birkac istisna di-
sinda standard FORTRAN-IV komutlara kullanmildi.lIstisna komutlar gunlardir:
i) Programin géligtirildicji bilgisayarda giris ve c¢ikis kanallari 100

ile 101 oldudundan zorunlu olarak bu kanallar kullanildi

ii) Devam kartlari zorunlu olarak birinci slitunda ve " " igaretiyle
belirtildi -

iii) Hollerith dizgiieri yvalnizca tirnak isaretleriyle belirtilebildigin-

denve "H" kullam.ml desteklehmedlglnden zorunlu olarak " ' " igaretinin

ASCIT kodu kullanl 1da.

iv) Uyari dudiginin AS"CII kodu kullanildi.

Kullanilan sistemdeki FORTRAN derleyicisinin bir takim kisitlamalar:
zorunlu olarék programa yansimstir. Bu kisitlamalar, program yapisini elki-
lemelerine karsan, FORTRAN IV kurallarina uygun big;Lmde cOzlimlenmigtir:

i) IMPLICIT, INTEGER ve REAL tanimlama kémutlari olimadigindan tim tam-
sayl degigken tamiticilari AI—N harfleriyle baslatilmigtir
ii) Isimlendirilmisg COMMON kormurtu ovlr’nad_lélndan tim ortak veri alanlari
isimsizdir. Bunun dezavantaji ortak alan kullanan altrutinlerde tiim COMMON
komutlarlmn gerekmesidir. Ortak degigken sayisini azaltmak amaciyla kulla-
nilmayan bolgeler dizilerle doldurulmur;,tur.
iii) Forksiyon ve dizi erigim gercek argimanlari aritmetik deyim olamadigin—

dan bu komutlar sadelegtirilmigtir.
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Kullanilan bilgisayafln hiicre uzunlu‘g‘;ﬁ, dodal olarak, list tagma-de-
netimine yansimigtir. Ayrica, uygulamada derleyici iglem ve bilgi alanlari
zorunlu ola;;ak simirlandirilmstir (6rnejin aktif de§igken sayisa, tutuia.n
desen sayisi). Fakat, yazilim ve donan_unln tiim.lh)aélaylm dzellikleri veriye
bagimli olarak uygulandigindan (Bkz. BSlim 3.4.1) gere§inde, FCN-F iglem fel-
sefesini etkilemeden, degistirilebilir. Bu baglayici nitelikleri tanimlayan
yomitlar ve ne tir deJisiklikler gerekebilecedi BSlim 6.6'da incelermektedir.

FORTRAN dilinin bir takim zellikleri etkin bellek kullanimin
Otnlemigtir. \ Standard karakter kod iglem komutlariyla fonksiyonlari olmadi-~
gindan tim dizgi ve karakter kodlari Al deseniyie iglenmektedir. Bu ydntemle
‘gallsmanln - tek avantaji, FCN-F'nin bellek hiicre uzunlugu ve karakter kodla-
ma sisteminden tamamiyla baémslzlas[ﬁa51d1r.

6.1 Kullanici acisindan FCN-F

.~ FCN-F, FCN sisteminin yalnizca atama ve desenli girig/¢ikis alistai-
ricilarim igerir. Program baslatilinca kullanlc1ya' bu ai1§t1r1C1la.r1n hangisi-
ni istedigi sorulur; segilen aligtiricidan ¢ikis FINISH komutuyla gergeklesti-
rilir. Tki aligtiricy sistéem bir cok altrutini paylastiklar: halde kullanici bun— :y
lar: iki ayri sistem olarak géfijr (Sekil 6.1). Bilgi alanlarinda biriken veri .
RESET komutuyla temizlenir. BSlim 5'de izlenen devam karti kisitlamasi FCN-F 1gln

de gecerlidir. Aligtiricilarda FORTRAN dizileri kullanilamaz.

6.1.1 Atama komutu aligtiricaisi

Bu aligtiricida ugtan alinan komutun leksik ve sdzdizim ¢dzimi yapil- .
diktan sonra iglem kodu tiretilir. Herhangibir c¢ozimleme hatasi goriiliirse kulla-
nicrya bildirilir; hatalar hi¢ bir gekilde kullaniciya ayirilan islem\-alam_m.
etkilemez. Eger komu‘tta‘hata yoksa ve isiem kodu bagarila 'olarak Uretilmigse,
FCN—F emilatori kodu isleme alip kullamiciya ayirilan caligma alaninda gerekli
degigikligi yapar ve sol taraftaki deiskenin aldidy yeni deferi ekranda gisterir.
Islem siramnda tim fonksiyon ve list tagma hataiarl bilgisayar donam_m ve isle-

tim sistemine yahsitllnadan yakalanir; hata sebebi kullaniciya bildirilir. Ya-
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Sekil 6.1 : FON-F segenek yapisi.

kalanan i§lém hatalari kullanicaiya aylrilan caligma alam.nl etkilemez. Kullani-
cimn verdigi komit iglendikten sonra yeni bir komut u§tan okunur.

Atamai kamuelarinda aritmetik devim hazirlarken,‘ kullanici tiim FORTRAN
aritmetik islem isaretlerinin vanisira SIN, COS, ALOG, EXP, SQRT, ALOGIO, FLOAT,
ABS, INT ve IABS forksiyonlarimi kullanabilir. |

Sekil 6.2'de atama komutu aligtiricisindan birkag &rnek verilmig-

FUN-F ALISTIRICT STSTEMIL
SECENEKLERS

L ATaAMa KOMUTL alIsTIRICIEX

§ODESENLY READAWRITE ALISTIRICISI ‘
3¢ BITIS ' .

Iyﬁ VEYdS 371

FON-F ﬁTﬁMﬁ HOMUTU ﬁlIaT]RICi%E

Sekll 6 2 FCN—F atama kcmutu allstlrlclslndan ornekler
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6.1.2 Desenli giris/cikaig aligtaricisa

Atama kamutu a11$t3:r1c1smda, gegcerli olan tiim komut bigimleri bu ‘

aligtaricida da gegerlidir. Onemli bir fark atama sonucunun kullaniciya
gbsterilmeden caligma alanina kaydedilmesidir; kullamci kendi giris/g:u{lr;;

komitlarim saflamalidar.

Desenli girig/¢ikis alastiricisi, Snceden tanimlanmamig olan bir de-’

sen igareti kullamldiginda, bu desenin hemen tamimlanmasini ister. Desen

tanimlanana dek bagka kamut kabui edilemez; desenin tanimlanmasi cji.rig/gnk:.g

iglemini baglatar.

Kod iiretimi sirasinda gdriilen hatalar kullamiciya ayirilan islem

alamni etkilemez. Ancak, READ komutu islenirken hata olursa, hatali veriden

énce gelen deJiskenlerin deferleri calisma alanina iglenmis olur. Ornedin,

READ (5,10) A,B,C,K
komutu iglenirken C deqiskénine verilecek deJerde bir hata gdriilmiigse A ve
B degiskenlerinin-degerleri saflanan veriye gbre defigmig olur;JC ve K de-
§i§«ﬂﬂeniyaﬁ.dd¥m almaz. ‘

WRITE komutu iSlem'.rken bif iglem ha;ta51 varsa, ¢ikis tamponuna haf
ta goriilene dek yerlestirilmis olan bilgi ekrana yazildiktan sonra hata me-
saj1 iletilir. IR

Sekil 6.3'de desenli giris/gikig alastaricisindan bir ké.g tamtica

8rnek verilmistir.

FON-F GIRISACTHIS ALIBTIRICIEL

READ (S 10 Tl e ALY LG

COTANIMLANATAK FORMAT S 10
woAn FORMOT ISy FS Ly L0
VERT &SATIRL 1
¥ 3.0 £

A

THLEM HETAST

STLLY THLENIREEN '

TDPESENT TLE OHUNACAK ALANDA GECERSIZ HARAKTER BULUNDU

gy ’ READ (S L0 TL Ly ALKy XL
VERL SATIRT 1 -
w3 BE b

Sekil 6.3 : FCN—F desenli giris/glkls-allgstlrlclslndan '6rnek1er¢
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6.2. FCN-F'nin vapisi

FCN-F 'aiml sijri;lcii}program altinda caligan {ic mantiksal pargadan. o~
lusur; Pargalarin gdrevleri soyledir: '
i.) Kamut ‘g'o'ziimii ve kod ﬁfetimi.
ii) Uretilen kodun yorumlanmasi
iii) Hata mesajlarinin kullaniciya iletilnesi
Parcalar ‘aras;L iletigim ortak (COMMDN) alanlar aracili@iyladir. Sirlicl prog-

ramin tislendigi gdrev kullanicinin hangi aligtiriciyi istedigini 6grendik-

"ten sonra mantiksal pargalarin koordinasyonunu saglamaktir (Sekil 6.4).

Komut ¢Szimiyle kod Uretimi &Srt pargadan olugur. Bu pargalarin hi-
yerarsik gemasi Sekil 6.5'de belirtilmigtir. Ozetle parcalarin gdrevleri
1) Komut tipinin saptanmasi ve komut tipine gtre diger ug parcadan bi=
rinin gallgtlrilmaé,l | v
ii) Aritmetik deyimlerin ¢Ozlmlernmesi ve atama komutlari igin kod tire-
iii) READ/WRITE kamutlarimin ¢tziimlenmesi ve kod liretimi
:'le) FORMAT komutlar:mih géziimlemnesi
ijrei:_ilen kodlara -yorumalayan‘ parcalar ise Sekil 6.6'da gbsterilmig-
tir. Buradaki parcalarin gdrevleri:
i) Kod tipinin saptaninasl ve diger iki parcadan birinin caligtarilmasi
ii) Aritmetik islemlerin yapilmasi | |
iii) Girig/gikis islemlerinin verilen desene gdre yapﬁmas1.
Romut gijzi:‘m]leyicisiyl;a kod islemcisi gaklgéh hata mesaji kodlama sis-
temiyle gailglr. Hatanin hangi mantiksal parcadan geldigini saptayabilen FCN-F
slirlicti program, hata numarasini ya ¢ozlmleme hatalara Ya21c1‘smé, ya da |

islem hatalari yazicisina. gonderir (Sekil 6.7).
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Sekil 6.4 : FCN~F'nin mantiksal modiil yapisi.
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Sekil 6.5 : Komut cevirisinin mantiksal modiil yapisi.
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Sekil 6.6 : Islem kodu yortmléylcmlmn mantiksal modiil yvapisi.

FOpN-F s e

POy & L

Caviri hataes Islem hatas

WSBELOCLES. WEZLOLE

Sekil 6.7 : Mesaj yazicisinin mantiksal modil yamisi.




6.2.1 Ortak alanlar ve kullanmic:i alanlara

Kullanici galigma alanlariyla FCN-F bilgi ve iglem alanlarini yedi
gruba ayirabiliriz.

i) Kullanlcz.'deéigkenleri ve bunlarin deerleri

ii) Komut isaretleri ve desen kodiarl
iii) Uretilen islem koalarl

iv) Girig/cikis tampon alanlari

v) Aritmetik deyim geviri torbalana alanmi
vi) Islem zamani girig/cikis caligma alani
vii) DiJer ortak bilgi alé.nlarl

Bellekte ayni yeri paylasan v. ve vi. alanlarin nasil kullanil-

digint 6.3.2 ve 6.4.3"'de tamitilacaktir.

Kullamici dediskenleriyle degerleri : -

Kullamici de§igkenleri 6Al deseniyle IDTAB matrisinde tutulur. Ge-
nisligi 6 siitun olan bu matrisin her sirasina bir de§i§ken taniticisi yerleg-
tirilebilir. Azami degigken sayisi, bu matrisin sira sayisini tamimlayan,
MAXID degeriyle sinirlandaralair (Sekil 6.8). MAXID'nin deJeri FCN-F yarati-

- lirken saptanmalidar.

Tki deigkenle (NOIDIB ve NEWIDT) dejisken tablosunda kullanilan
en son sira tamimlanir. NEWIDT kesin pozisyonu g&sterirken NOIDTB‘ iglenmekte
olan komutun dedisken tablosuna Yagms oldugu katkiyi gdsterir. BSylece hata-
11 komitlarin deéigken tablosuna yaptigi degisiklikler: 6nleni_r. Kullanicinin
Verdlgl "RESET" kamutu NEWIDT deferini l yapar.

Sekil 6.8'de bir READ komutu iglenirken. elde edilen NOIDTB deferi
yansitilmaktadhr. Eder kamut hata ile sonuclanmazsa NEWIDT'nin dederi degige-
] csktir. Bu Srnekte goriildigi gibi dedisken tablosu sirali de§ildir ve doiaﬁ-
_Siyla FCN-F sirasal erigim kullamr. FCN-F'nin yazilim diliyle kullamim or-

tamy g¥z Snlinde tutulduunda sirasal tarama en etkin ydntemdir. Alternatif
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Sekil 6.8 : Degigken tablosu (IDTAB) kullanimi.

olarak alabilecedimiz ikili arama li¢ sebepten Stiirli FON-F ortaminda sakin-
ca11d1£

i) FORTRAN'da kaydirma operasyonlari olmadidindan pahali bSlme ope—
rasyonlari kullanilacaktir |

ii) Tipik tablo uzunlugu 20 civarindadir ve bu uzunluk kullaniciya faz-
lasiyla yetmektedir. * :

iii) Ded¥isken tanumlamanin dedigken kullammina oram muhtemelen yitksek
olaca§1ndari tabloya girilen ve az kullamilan dedigken sayisi da yiksek olacak-
tir. Her tablo girisi siralama gerektiiebildiéinden zaman kaybi olacaktair.

De§igkenlerin aldigi deferler kullanicinin bellek veri alanini si-

- mile eden VALTB dizisinde tutulur. VALTB icinde tutulan tiim degerler gercek

sayidir; {iretilen islem koduna gdre buradaki bilgi geredinde tam sayiya
donligtiirtiliir. Bu dizide &rt dedisik alan vardir (Sekil 6.9). .
VALTB (1-MAXID): Kullamici deJigkenlerinin decjerlerl
VALTB (MAXID+ 1 ~MAXCN): Kullanica defigmezlerinin deferleri.
VALTB (MAXCN#1~MAXTP): Aritmetik deyimler iglenirken kuilanllacak gegici
islem alami

VALTB (MACC): Aritmetik iglemlerde kullanilan saya¢ hiicresi.
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Sekil 6.9 : Defer tablosu (VALTB) kullanimi.

Dejismez deder alani diginda tim alanlardaki bilgi yalniz iiretilen
kod yorumlanirken kullamilar. Uretilen kod VALTB dllemdekl endeksleri "ig-
lenen adres boglugu" olarak kullanir.

Kullanilan en son deJigmez pozisyonuyla gegici hiicre g;ozisyonu NEWCN
ve NEWIP deiskenlerinde tutulur. Her iki dééigken, yeni kullanici komutu
okunurken, gegerli olduklarl alarin bagina alimr.

- VALTB dizisinin bu gekilde dlizenlenmesinin baglica nedeni kod tireti-
mini kolaylagtlrlp gercekci bellek kullammina benzer bir adresleme yOSntemi
kurmaktir. Bdylece iglem kodlari yomnlanlrken tlm degigken, defigmez ve ge-

¢ici hiicreler ayn: adresleme yOntemiyle erigilebilmektedir.
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Komut isaretleri ve desen kodlari

Kullanicinin tamimladigi komut igaretleri IFRTB n‘atrisinde tutulur.
tki stitunu olan bu matrise yerlegtirilebilécek igaret sayisini MAXTFR degig-
keni sinirlar; NEWiFR'da dogruludu kesinlegmig en son isaretin endeksi,NOWIFR'da |
‘% © ise gézﬁrﬂemekte olan kamutun igaret endeksi tutulur. Gegici endeks NOWIFR,
hatala komutlarin kullanlci isaret alanmindaki etkisini yok etmek amaciyla kul-
lamlar.
IFRTB matrisinin ilk slitununda, tanimlanan isaretlerin savisal deder—
leri tutulur. ESer isaret bir desen tammliyorsa, desen &Jelerinin muhafaza
edildigi IFRMT dizisindeki baslangi¢ pozisyonu ikinci siitunda tutulur

(Sekil 6.10) .

IFRTVEOMAR IR E) TFRMT (o T2

1 104 -3 .
3R

Iy . o
crgber il s

P

3040

AR E RN

S e Ve fo T e e
(aexen MW G T

\
4 B —

\//\/‘1"—\._/“ ‘v . ;I

S0

M TR BfEe odisr

NE R T e

0000

oS

fer jinnilaET o

NOWFRT—0u

M RT

Sekil 6.10: Igaret ve desen 8ge tablolarinin kullanimi.
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Tanimlanan giris/gikis desenleri IFRMI' dizisinde (uzunluk MAXFRT)
tutulur. Girig/cikis koamutlarinin kod iglemlerini kolaylastirmak ama-—
c1yia desen 6Jeleri FCN-F Ofe kodlarlﬁa donligtiirlilerek muhafaza edilir.
NEWFRT ve NOWFRT dejiskenleri IFRMT dizisinde kullanilan en son kesin po-

zisyonla gecici pozisyonu gbsterir.

Sekil 6.10'da 100, 2900 ve 300 sayili FORMAT'lar tamimlandiktan son-

ra, 800 sayili FORMAT komutu ¢Szimlenirken, IFRTB ve IFRMI' dizilerinin
kullamim gsekli gSsteriliyor.

" RESET " komutu NEWIFR ve NEWFRT degigkenlerini .IFRI'B ve IFRMT dizi-
lerinin bagina alarak kullanici desen alanini temizler.

FORMAT komutu g‘dziimlénirken, igaret alaminda gdriilen sayi NGIVEN
degigkeninde tutulur; eJer tanmlémnayan bir desen girig/cikis komutunda kul-
lanilmgsa, tammlanmasi gereken igaret NEXPCT defJiskeninde tutulur. NGIVEN
ve NEXPCT degigkenleri girig/glfus ]iomutundan: sonra tanimlanacak olan de-

senin koordinasyonunu saglar.

iretilen kod alani

VALTB ve IFRMI dizilerine kullamiciya ayirilan bellek veri alan:

olarak bakarsak, TOODEX dizisi de kullamcimn islenebilir kod alamdaf.
Uzunlu§u MAXCD ile tammlanan bu alanda kullamicimin yazmg oldudu son ig-
lenebilir komutun iglem kodu tutulur. Alana yerlestirilen en yeni kodun en-
deksini gbsteren NEWCD de§iskeni her komuttan &nce alan bagina alimir.

Aym ortak veri alamindaki iki dedigkenle dénam;mn Ozellikleri ta-
nimlamir. XMXIN’I‘, bilgisayarin kullanabilecedi en biiylik tam sayiyi gercek
say1l olarak gUsterir. ND(POW, en bliylkk gergek sayinin on tabanlna gore tam-

saya logaritmasidir.
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Girig/caikis tampon alani

Kullamicimin yazdifa komutlar ¢Oziimlenene kadar 80 karakterlik ISTRNG

dizisinde tutulur. ICH, kamut ¢dzimlenirken iglenen en son karakteri, ICHCNT
ise bu karakterin iSI‘H\IG 1gerls:mdekl endeksini gdsterir.

'Kullamci defigkenleri tampondan okunurken geg1c1 olarak 6 karakter-
1ik IDTEMP dizisinde tutulut.ISSIX, bu gecici alandaki karakter sayisini
gbsterir.

ISTRNG dizisiyle ‘ICHCNT, ayni zamanda READ/WRITE komutlari igslem—

deyken, giris/c¢ikis tamponu ve tampon pozisyon gbstergesi olarak kullanilar.

Dijer ortak deglgkenler

FCN-F yaratlllrken tammlanmasi gereken MDCHK, karma dey:lmlerm (tam sayi ger-
cek sayr karigik) hata sayilip say:.]mayaca_glm saptar. MDCHK sifirsa karma
ifadeler kullanilabilir, efer sifir defilse karma degisken ve defJigmezler ay-
n1 deyimde, kullamldiginda hata mesaj1 verilir.

ICTYP kullanicinin seg,tigbi‘ al:.ét1r1c1 altsistemi gdsterir. Kullanici
atama kamutu alistaricisinmi segmigse ICTYP deferi bir olur; desenli girig/ci-
kig allstlrlélslnda ICTYP deferi sifardir. |

NCIASS ve NVALUE, kullanici komutundan alinan en yenl kamwt 89esinin
Ozet kodunu g8sterir.

iEROR 51f1r disinda bir deg“;er tasiyorsa, komut c¢Ozlmlenirken veya
tiretilen kod iglenirken hatali bir durum farkedilmistir. Bu de@igkénin de—
Jgeri hata numarasim1 gbsterir.

6.2.2 FON-F kodlama sistemi

‘bediiller arasi bilgi alig veriginde iiretilen ve iletilen bilgi kod-

larini beg sinifa ayairabiliriz.

i) Hretilen islenebilir komut kodlar:
ii) Girig/cikis desen kodlari
ii1) FORTRAN komit 63elerini tammlayan kodlar
iv) Derleyici hata kodlar:

Vv ili l-iWe kodlar




Hata kodiarinin TEROR ortak de§igkenine yerlegtirildiéini daha Once
izlemistik. Defleyicinin lirettigi hata kodlara 1-ile 80 arasinda degigir;
iglemci ise 1 ile 25 arasi hata kodlara liretebilir. Hata numaralarinin kar-
élllél olan mesajlar Ek.B'de verilmistir. |

6.2.2.1 Islem kodlari

Tek sayacli ve tek adres komutlu soyut bir bilgisayara gbre diizenlen-
mig olan iglenebilir komut kodlari 0 ile 99 arasinda de§isen 36 tamsayidan

olusur. ICODEX dizisine yerlegtirilen her FCN-F iglem kodu bir veya iki hiic~
© relik yer tutar. ki hiicrelik komutlarda birinci hiicreye islem kodu ikinci
hiicreye ise iglenenin bellek adresi (yani VALTB veya IFRTB endeksi) yerlegti-
rilir. Komutta tek islenen saya¢ ise komut tek hiicrelik yer tutar.
Islem kodlarimi ic simifa ayirabiliriz:
i) Temel iglem kodlari
ii) Fonksiyon kodlari
iii) Giris/c¢ikag kodlari
Kod liretimiyle iglemini kolaylagt;rnak amaciyla FORTRAN fonksiyén ve gi-
rig/cikisg komutlari yarafllan.yaﬁay bilgisayarda tek kodla belirtilir. FCN-F'nin
kullandiga bu yliksek diizeyli kodlarla gérgekgi ortamda kullamlabilen "sbzde

kodlar" (pseudo code) arasinda bir paralel kurabiliriz.

Temel islem kodlara

Bu simiftaki 17 kod, iglemi durdurmak (kod 0) ve sayag nanipﬁlasyonu
(kod 1-kod 8, kod 1l-kod 18) igin kullamlir. 1 ile 8 arasindaki kodlar gergek '

sayl cevapli igiemler iQin, 11 ile 18 arasindaki kodlar'ise tam say: iglemler

i¢in gegerlidir. Tam sayi islem kodlari gergek sayi iglem kodlarina 10 ekle~
nerek elde edilir. |

Kullamlan islem kodlari, isimleri ve anlamlari Sekil 6.11'deki tebloda

verilmektedir. Bu tabloda aga§idaki kisitlamalar kullanllnustlr‘

S: Saya¢ hiicresinin endeksi




I: Iglenep hiicrenin endeksi
//: Tam say1l sonuglu bdlme iglemi
Tim tamsayili islemlerde sonug gercek sayi olarak FCN-F "belleFinde"
tutulur; Gmec‘jin, bolme iélemhu‘n sonucu 8.68 ise bu sonug 8.0 olarak mu-
hafaza edilir. Tam sayir islem yapilmadan ve yapildiktan sonra iglenecek olan
sayilar tamsayiya dSniistiiriiliir.
Ornek: Kullamicimin sagladiga étama karmitu
AER (= (DHED) + L/ =5 0 05
olduwjunda liretilen islem komutlary sdyle olur
YUKG D Baa § =D \
TDPG E ﬁésagi%D+E
EKS1G - Sawag s (DD
TasIc T Thmm(DHE)
YURT I Bawse i=]
BOLT J Ghapwa: ‘z =L
TOPG T Sawag i=-(DHE I+
GARPG B . Sawse i=ER (- (DHEI+L/ /0y
CIKG 5.05 Bauzag s =EX( - { !Zf"*-iiﬁ R VN B R It
-TASIG A 7 A SR SI)-@»E Y4LS A3 0

DUR Iglem sonu

VA, B, D, E, I, J dejigkenlerine s1ramylég.VALTB'deki 2, 8 7, 3ve. .
Nmmﬁhmxdﬂﬂnaumﬁéuu,q@ﬂﬂjﬁue(Tnﬂmﬁk3rinkmumukh§uu,
" ve 5.05 degigmezinin VALTB'da 21"in¢i hiicrede tutuldu§unu varsayarsak, -bu
6mek£e ﬁretilié TCODEX dizisihe yerlegtirilen islem kodu Sekil 6f12'de

gosterildigi gibi olur. , ' : '




Homut

Lelenen

Bewagtaki
sorwgs Lisd

Lelem

i DUR
1 YUKG
7 TASIE
3 FisTe
4 Use

& TG
& CIKG
7 CafbG
# g0 G

14 YUHT

iz | TasIT
13 ErIsT
14 UsT

5 TORT

¥ ol
Var
Var
Yol
ar
Yar
Var
Uar
Var

Var
UVar
Yol
Var
Yar
Yy
Yay
Yar

Tolk

e ol
Ger el
e gl
Ger el
Gev el
Gergel
Ger el

Ger oral

Team
R
T e
Tz
Tam
Tawm
T
Tam

Talem sor

VAL TECT
Ual. TECS)
VAL TE (53
VAL TECED
VAL TE (S
VAL TES Y
VAL TE (S

ValTE(E?
Ual. T (D
VAL TECS)
Uil TE (S
UValT
YT 3
VAl T
VAL TR (S

Val. Tidsdy <
e UAELTERE(E)

VAL TECE)

e UBLTEOS)

VAL TE(EB Y RRUALTECT)
VAL TECS )+ UGLTECTD
Vil TE (S 3 -Val T

e VAL TE (S ) RUALTE (1)
e UALTE (8) /UALTE (D

e VAL TECLS

e WAL TENCED
e USLTE (S

e ML TECS a8

T WL

VAL TE Sy waVAaL TR
{10

VaL TE (S ~DaLTE
PG mal T
VAl TE(S AUal TR

Sekil 6.11: FCN~-F Temel Islem kodlari

$ekil 6.12: Temel Iglem kddlarlnln kullanim

Wl TE:

el
(A

(Lo
(33
o —”
ey
(B

TOORER

15
1é
17
i8]
1%
“0

YUKG D
i TOFG  E

<} ERSTG

@ TOSIG T
11 YUMT I
1.8 EGLT
= TORG T
7 CARFG B
& CIKG
2
7 TASIG &

-
&

i} DUR
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Fonksiyon kodlari

41 ile 60 arasindaki islem kodlar: standart FORTRAN fonksiyonlarina
ylrllmlgtlr; bu alandaki kodlarin Valm.z on tanesi kullanilmaktadir. Bu

Hir kodlax ICODEX dizisinde tek hiicre tutar ve fonksiyon arglmaninin degeri

her zaman sayagtan allm.p sonucu yJ.ne sayaca barakilir. FCN-F'nin kullandi-

&1 fonksiyonlar ve firetilen fonksiyon ko_dlarl Sekil 6.13'de gbsterilmektedir.

Ornek: Kullanicinin yazdiga atama komutu

COX=EINC-ALOGE M) /T UE)U‘-!L.(]!-:(‘:HE\! CHAY 13D

oldugunda FCN-F'nin {irettigi islem komtlar: séyle olur

YUKG A Sawae:

ALOG Hawac $=AL0G A

EKSIG Bawac s =-alL0G (A

SIN CGawae T=EINC-ALDE (A

TASIG T1 Ta3=5TN C-al 00000 5

YUKG X Baae =X

TOPG Y Sauag XY

SORT ‘ Sawac i=HRRTIX4HY )

ALOG C Sawag i=ALOG CSERT MY )

cos Savac I =COEALOGIBERT XY 150 1
TASIG T2 TE =GOS GLOGCSERT XY 0 )

YOKG Tl Bapurag $=HINC- ALOGTM) ) |

BOLG T2 Sawag d=BIN( ~-f5‘-1§...{3{}} (a3 ACUSCALOEBART (XY 3 30

TA$IG CDX I *--HIN( —ALOGAY I, {Unnisss BOART(E+Y 2

DUR - : fi’.s;a.lfs.-m: A w gt

CDX, A, X ve Y deJiskenlerine VALTB'deki 12,9,10 ve 11'inci hiicrelerin
‘ atandlg:ml ve T1, T2 gecici islem hucrelerme 31 ile 32%inci pomsyonlarln
verlldlglnl varsayarsak liretilen 1§:1em kodu Sekll 6.14'de gosterlldlgl gibi

olur. ‘ : - A ===
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o Homut Talem

4 51 UalTE e BINCVALTE(S))

“4% NS ' UGLTE(S? O COBVALTESY 5

43 ALOG UaLTE e AL DEVALTES YY)
S ALOGLD VAL TE(S) <~ ALODGLO(VALTES) )
4% S50ERT UALTE(S)Y <= SORTMALTEED
Ay EXE VAL TE(S) - EXPOUALTEREY

A7 Ak VAL TE(SY - AERSVALTEISR )

e PO UGBLTE(SY < FLOATOMSLTESS )

S RW]H VALTE(EY < TABS(VALTESY )
bt INT VAL TECLD) - INTOUALTEC(E? D

Sekil 6.13: FCN-F Fonksiyon kodlari

LHTaE - VALTE ) TEOBEX

gl (A 1 i YUKE &
1o] 2 &
1i] ¥y 3 43 AL
17| ooy 4 3 Epatic
. - 4l SIN .
31 ¢TL) b a TASIE T
B2 (T 7
§ o

UG %
10 B TOFG Y

12 45 SOET
13 4% ALOG

14 4z . oos

15 2 TASIG T2
14 v '
17 i YUKG  Ti
18 ch) _
iy ] BOLG T
20 . az
Z1 Z1. TASIG CDX
o i '

23

wny b
:k}‘

o]

DR

Sekil 6.14: Forksiyon kodlarimn kullamm




103

Giris/¢ikas kodlary

FON-F 71 ile 99 arasindaki sayilari girig/¢ikig islem kodlari igin
kullamr. Bu kodlar Sekil 6.15'de Szetlenmektedir.

SERG ve SERT konmtlér:.m sadece adama kamutu aligtiricisi lretir.

Bu kodlar iglenirken yazilacak de§ere uygun olan des\eni _kod yorumlayicisi
secer. Desenli girig/gikis kamutlarinda liretilen ilk kod gi:ig/gﬂcls isle-
minde kullanilacak olan desenin igaretini tanimlar.

YAZG ve YAZT kamutlari c¢ikig dedJigken listesinden alinan tek bir de-
giskenin kullanmicin tamimlamis oldufu ve YDESEN komutuyla yorumlayiciya
tanitilan desene gbre yaz;L_]masim sajlar. OKUG ve OKUT kamutlarinin kulla-
nilig sekli YAZG ve YAZT komutlarina benzer. Tek fark kullanilacak olan de-
senin ODESEN kamutuyla taxﬁnﬂanmas:. ve iglemin desene gtre ckuma olugudur.

 DURY komitu desenli ¢ikis isleminin sonunu belirtir; bu kod iglendi-
ginde cikis tanponu bogaltildiktan sonra islemi_er durdurulur. Girigs komut-

larinmin sonu normal DUR kamutuyla (kod 0) belirtilir.

Mo Homd, Teleran Tslem
71 SERE | Desdisken Gereek sawinin uwshon desenle waxilmasl
7 Nf=vAL DedEisken Gergelk sawinin ssziimase
yac OKUG Defighen Gereel savimin okurmasi
Bl SERT Degiglken Tam sawinan uawsarn cdesenle wazillmas:
8 YedT CDed&ighken Tam sawinin wasitlmasi
3 QHUT DegGiglen Tam sswinin okurmessi
21 YDESEN | Desern Yazma deseninin tanimlanmasi
Wi QDESEN | Desen Oluma deseninin tamimlanmsasi
.93 DURY Yol Yazms isleminidn sornw
R S

Sekil 6.15 : FCN-F girig/cikis kodlari.
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Srnek: Verilen FORTRAN ckuma kamutu
PEAD (S 10T o XGs Y sl
olursa liretilen komutlar sunlardir

ODESEN 10 Dewen 10 dle olorneosi

OKUT Tio i =Uleorsm cbam sswl

OKUG

pAC R NIRRT ﬁ@rv@k Wl

OKUG

T =Ukunen gergel sadwl

um%g

OKUT Jdi=Qkamar Lam sawl
DUR »i&lem B
10 numarali desen IFRTB matrisinin ilk hiicresindeyse ve IL,XQ,Y,J de-

Giskenleri VALTB icerisindeki 13,14.,15 ve 16 savili hiicreleri kullanivorsa

{iretilecek olan islenebilir kod Sekil 6.16'da gtsterilmektedir.

TRT AR Ul TE » TCODEX

ODESEN 106

EE)

S

i et
.~.
Wi

(RN

?.r PRy

Y

BNy
RN ]

LAE
s
5

A‘.
YR IY
[ R ST S

DHUT XL

OREUG K3

o

&6

AN
S
[

UG Y

10 00

g

TFRTE IFRMT P
, N . i0
iy ig] 11

Desen
B 1.0

OKUT O

P T el N
LR TS

s
=

(FIRIEN

3

il

Sekil 6.16 : Girig kodiarinin kullamm.
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Ornek: Verilen FORTRAN yazma Komuitu
WRITE Gy LEI Xy X 2

oldugunda tiretilen kamutlar gunlardir

YDESEN 15 Desen 15 dle wawilacalk

YAZG X Gereek sawl (0 wailliascsk

YAZT I Tam sawi (1) waxrlacak

YAZG z Gereel s (2 ua#ml&u&k

DURY Cislem soru

15 igaretli desen IFRTB tablésundaki ikinci hiicredeyse ve X,I,Z deSig-
kenlerinin de§erleri 17, 18 ve 19 'uncu VALTB hﬁcreleriﬁdeyse, FCN-F'nin

liretecedi islenebilir kod Sekil 6.17'de gdsterilmektedir.

ERSRREE VALTE TCOLEX

17 17
18 18
19 19

21 TOESEN 15

Ykl X

Pudn £ P o
¢
~r
Sns

S =0 NN S Vil § £
TFRTE IFRMT 6 ia ‘

o g,

| IR | & 1o
2145 Desen kY gt DURY

~N ‘\\\\\\\\\$ ﬁi} | ~—N

JDewen
15

~—" N

Sekil 6.17 : Cikis kodlarinin kullanimi.
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6.2.2.2 Girig/cikig desen kodlari

Onceden de belirtildigi gibi, kullamicinin FORMAT komutuyla tanimladigy
desenler ¢dzimlenip FON-F desen Kodlarina ddniistiiriildikten sonra, tiretilen
desen kodlari, IFRMT dizisinde tutulur. FON-F, bu kodlara , IFRTB tablosu
araciligiyla erigir (bkz. Sekil 6.10, 6.16, 6.17) . Kullamlan desen-kodlari
Sekil 6.18'deki tabloda veriimistir; Bu tabloda su kisaltmalar kullamilmigtir

n: Desen parcasinin kas kez tekrarlanacadi

+1: Desen &gesini tanimlayan koddan 'sonra gelen hiicre
+2: Desen kodundan sonraki ikinci hiicre
Ornek: Verilen
ARIRY FORMATCORp SBF L0289 49 3015720
ve
. 200 FORMATO CEVARD 231Ny Ao 12Xy 2 L3012
FORTRAN desen tanimlayici komutlarlhln, IFRIB ve IFRMT dizilerindeki etkisi

Sekil 6,19'da gOsterilmektedir.

. -y \ ™
(e e Hochs +1 + 3

X LO%re+1 flan gerdiglidi -
F 1 O%rved Alan gerdgligi Hesir serniglidi
i 1O0xre+3 filan Heniglidl Martis senielidl
X 1L 0rer4 - ‘ N -
H 1 OHe S — -
Paet 1 OweetS - -
y 1d - '
( G R 15 Tuh T
3 e - -
Thie « -5 - s -
Som ) -5 _ i : —

Sekil 6.18 : FCN-F Desen 03e kodlari.




TFRTE

i KRIRG i

& S0 1%

TN

$ekil 6.19 : Desen Ofe kodlarinin kullanmima.

6.2.2.3 Kamut 8Je kodlary

Aritmetik deyim ¢dzlimleyicisiyle leksik ¢8ziileyici arasindaki ileti~
$im kod ¢iftleriyle (tokens, doublets) saglanmstir. Her komt &Je tlirli i-
éghrayrl bir kod ¢ifti iireten leksik ¢Ozlmleyici, ilettigi bilgiyle deyim

: gmumley1c131n1n gorevlerlnl azaltlp yaptigi 1§lemler1 kolaylastlrlr. Kamat

-

?Wﬁl&ﬁl&ﬁl]kl narcaﬁnlolusur'

......

24
SRR
Lronad

)

28
VA
S0
31

pr iy
el

A
34

TFRMAT

3] it
e
n {' H
i }\) i

BoA i
RS

3
o
ié
%_‘
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i) BJe tiird — NCLASS
ii) O3e bilgisi - NVALUE
Aritmetik vdeyim g'cizﬁmleyiéisi NCLASS'in tagidi@a bilgiyi deyi'mi postfix
notasyonuna dbnﬁgtﬁrﬁrken, NVALUE' nun tagidigi bilgiyi ise iglem kodu i~
retirken kullamir.
FORTRAN aritmetik deyimlerinde kullanilabilen &Jeleri lic genel
simfa ayirmak mimkindiir
i) slenecek dedisken veya dedismezler
ii) Fonksiyonlar
iii) Aritmetik islem veya ayirici isaretler

Bu ti¢ sxmif igerisinde kullamilan &deler ve bunlara verilen NCLASS, NVALUE

¢iftleri Sekil 6.20'de belirtilmigtir.

83e bir deJisken veya de§igmez oldufunda NVALﬁE'nun aldagar deger
VALTB igerisinde iglenene ayirilan hiicrenin endeksidir. Fonksiyon, iglem ve
aerJ\.Cl ‘isaretlere verilen NCLASS dederleri hem iglem 6nceli<§ini hem de iglem
tipini tanimlar Trhy e g Sy S islemlerine verilen gakisan NCLASS
dederleri deyiminin sézc;.izim 'géziim'.iA sirasinda zararsizdir. Fonksiyonlara
verilen NVALUE degerleri, islem kodu lretimi sirasinda kullanilacak komut
'kodlarldlrv {(bkz. BS1lim 6.2.2.1). (", M)" ve "deyim sonu” igaretleri.dlg;m—
daki tim islem i§aretlerinjn NVALUE dejerleri, o isaretin temel iglem kodu-
nu yansitir. Buradaki iglem kodlari sadece gercek sa;}ill i.g;iemler i¢in gecger-
lidir; iglem kodlari liretilirken islem sonucu tam sayi olacaksa NVALUE'daki

koda 10 eklenir (bkz. BSlém 6.2.2.1).

Ornek: Cozlmlenecek olan atama komutu

23 W W PO et LT e ol oy X o
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oldudunda leksik ¢Ozlimleyicinin deyim ¢o- -
zimleyicisine gtnderdigi kod ¢iftleri Seki\l 6.21''de gtsterilmektedir. Bu = ’
Srnekte, KL,K ,B,C,I ve X dégiskenlerme 8,3,4,5,6 ve 7 mxmarall hiicrelerin

degeri 5.99 olan{deéigme'zv'e ise 21 numarali hiicrenin aténdlgl varsayilmaktadir.
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6.3 Komut ¢Oziimleme modiilleri

.

Sekil 6.4'de 6zetleﬁdi§i gibi slirlici (ana) program, komut gézﬁmlgyi-n‘
cisi ile kod iglemcisini koordine eder. COzlim-iglem donglsiniin baglangi¢
noktasi kullén1c1n1n sagladi§i komut tiirliniin éaptanma51d1r.

TUm sézdizim ¢ozimleri leksik ¢bzimleyicinin ilettigi bilgiye gdre
yaplllr. FCN-F'de sGzdizim ¢bzimli okunan komutun’ okuyucu témponundaki gt-
riintmine dedil de leksik ¢ozimleyicinin ta@onu yorumlayis sekline bagimli-
dir. Tek leksik ¢Oziimleyici yerine ¢Szimlenmekte olan kamutun &zelliklerine
gdre dbrt aeéigik ¢Ozlimleyici tercih edilmitir. Veri tablolarina bagimli olarak
calisan bu rutinler GSM'nin (Glennie Syntax Machine) bir uyarlamasidir (Glen- |
nie 60, Balman 80c).

GSM, iki ¢ikisli diglmlerden olusan sonlu bir otomattir. Her &iigim
bir karakter kodunu veya karakter simifim temsil eder. Okuyucu tamponundan
cekilen karaktef, diiglmiin tagidiga karakterle kiyaslanarak diglim ¢ikislarindan
biri se¢ilir ve yeni bir diifime gegilir. DigUmlerdeki iki ¢ikig "dodru"

(dliglimdeki karakterle okunan karakter ayni) ve "yanlig* (Qlglmdeki karakter-

le okunan karakter degisik) olarak adlandairilir. "Dodru" geg¢isler tampon-

dan yeni bir karakter cekerek dliglim degistirirken, "vanlig" c¢ikislar aymi ka-=

Y ¥ O nt AT

Y Oy
HEE

)

cheE shler
S

Sekil 6.22: FORTRAN deJiskenlerini tamiyan GSM modeli.




rakteri koruyarak yeni bir diglime geger. FORTRAN degigken taniticilarinin
GSM ile nasil taminabilece§i Sekil 6.22'de gﬁsterilnektedir. Dﬁéﬁmlefden sa-
ga dogru ilerleyen ¢ikiglar "dogru", asafiya inen cikiglar ise "yaﬁilg"tlr.
GSM gegerli tim komut &elefini taniyabilecek nitelikte oldufu halde
sozdizim ¢dzlmleme ve kod ﬁretim igin diglmler arasi gegigleri denetleyip
gegisg ti@ine gbre, taminma slirecinde olan &de hakkindaki, bilgiyi yenilemesi
gerekir. Sekil 6.22'de gSsterilen GSM bir veri tablosuna d8niistiiriilebilir.
beg slitundan olusan bu tablonun her sirasi bir digimi tamimlar. Slitunlar su
bilgiléri yansitir
i) Duglumdeki karakter veya karakter tipi
ii) "Podru" cikisin baglandigi dliglim
iii) "Dofru " gegi$lefde yapilacak iglem
iv) "Yanlig" ¢ikigin baglandigi dliglim
V) "Yanli$" geciglerde yapilacak islem
Tanima islemini durdurmak amaciyla ii. ve iv. slitunlarda eksi savilar kul-
lanmak mimkiindlir;j hatta bu eksi sayilarin taninan &Jenin NCIASS deferi olma-
s1 uygundur. Hatali duruslari -100'den kiictik sayilarla belirtebiliriz; Srne-
‘C_“:;in, bir sonraki &igim "-21" olarak verilirse NCLASS deferi "21" olan komut
BJesi tanihmlgtlr; digtim "-108" olarak verilirse "8" numarali hata gdriilmis-
tlir.
Bu yontemi kullanarak, FORTRAN gergek ve tamsayi dedisken tamiti-
éllarlnl sabtayan GSM ve karsiligi. olan veri tablosu, Sékil 6.23'de gﬁsterii?
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Sekil 6.23'de gbsterilen tablodaki, veya ayni yontemle geligtirilen
herhangibir GSM tablosundaki, bilgiyi kullanarak e taniyacak programin akis
cizelgesi Sekil 624'te verilm_ektedir. Cizelgede su kisaltmalar kullaniliyor

K: Didlm karakterleri dizisi
D: "Dogru" gikls dizisi
Y: "Yanlis" cikig dizisi
DI: "Dogru” cikiglarda yapilacak islemlerin dizisi
Yi: "vanlis" c¢ikislarda yapilacak islemlerin dizisi
- GETCH: Okuyucu tanponundan bir sonraki (bog olmayan) karakteri -oku-
yan altrutin |
ICH: Okuyucu tamponundan alinan karakter kodu veya karakter tipi
DNO: Di§tim endeksi
INO: Iglem endeksi
TEROR: Hata endeksi |

NCLASS: Taninan &Je tiri

6.3.1 Romut tipinin saptanmasi

Tlm kullanici komutlarinin gectigi ilk leksik slizgeg, komut tipini
saptayip isaret alanindaki bilgiyi derleyen GSM'dir.

BU GSM'de, kamt okunduktan sonra ig;aret_alanlndaki bilgi derlenir
ve gerekirse tiim isaret bilgilerinin tutuldu§u IFRTB tablosuna iglenir. Da-
ha sonra, komut anahtar s&zcigi saptanillr , Ve bulunan komat tirtini ¢Ozlm
leyecek oia.n altrutin c¢adaralar. K@t tirliniin saﬁ:tamasmda kullanilan

yontem gtyledir.

i) "FORMAT (" : Format gtzlmleyicisi -

ii) "READ (" : Read c¢ozimleyicisi
iii) "WRITE (" : Write ¢Szlimleyicisi -
iv) "FINISH" : Aligtirici sonu -

v) "RE‘.SE;I‘" : gallsma alanlai‘mln temizlenmesi

vi) degigken"™ " Aritmetik deyim ¢Gzimleyicisi




115

Bu korutlarin saptanis sekli ile diigiim deisirken yapilacak iglemlerin en-
deksleri (11-19) Sekil‘6.25fdeki GSM gizelgesinde verilmigtir. Anahtir sdz-
cikler (FORMAT, READ, WRITE, FINISH ve RESET) taninirken, sonucun bzisarlsl
bilinmediginden, tanima siirecinde 11 ve 13 islemleriyle adama kémituna ha-
zirlik yapilir; okunan sdzciikkte bir sapma olursa anahtar sdzclk taniyan di-
limlerden c¢ikip de§i§ken tanmima diiUmlerine gegilir. Rullanilan iglem endeks— :‘ |
leri agagida Ozetlenmektedir.

11: Gergek sayi dediskenin baslangici. Degigkendeki karakter sayisi
birlendikten sonra, karakter gegici dedisken alanina yerlestiri~
lir. -

12: Tam sayi dejiskenin baglangici. DeJigkenin tipi disinda, yapilan
iglemler 11'deki gibidir.

I13: Dejigken devami. Karakter sayisi bir arttirilir ve altiy:r asip
asmadigi kontrol edili;. Karakter gegici defisken alanina isle-
nir. _ | ‘

t4: Atama komutu. Gegici dedfigken alanindaki karakter dizisini kul-
lanaf " =" igaretinin sol tarafindaki degigken IDTAB'da (de~
gisken tablosu) aranir; bulunmadidi takdirde tabloya islenir.
Tabloda degiskené verilen pozisyon NVALUE'a alindiktan sonra a-
ritmetik deyimleri ¢tzimleyen modiil baglatilir. | |

15: FORMAT kamutu . Isaret alani bog barakilmamigsa FORVAT komutla-
rimi ¢Szlimleyen modil baglatilir.

16: READ komutu. Komutun READ oldudunu belirtip READ/WRITE kamutlari-
n1 ¢Szimleyen modul baslatilar.

17: WRITE komutu. Komutun WRITE oldugunu belirtip READ/WRITE komutla-
rim ¢bzimleyen modiil baglatilir.

18: FINISH komutu. Aligtaricidan gikilir'

19: RESET komutu. Kullanicimin de¥isken, komut isareti ve FORVAT alan

endeksleri geriye alinarak bu alanlar temizlenir.
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6.3.2 Aritmetik deyim ¢Sziimi ve kod liretimi

Bu modiil baglatildiginda atama kamutunun "=" isaretine kadar olan kism
czimlenmis ve sol taraftaki defiskenin zellikleri saptanms olur. Sag ta-
raftaki deyimin ¢dzlimleme éﬁrﬁcﬁlﬁéﬁnﬁ infix-postfix (i¢ yazilim-son.yazilim)
geviri programl vapar. Komut &Jelerini taniyan bir GSM modiiliinden (GSM2).

NCIASS ve NVALUE giftlerini alan siirlicti, &Jenin tliriine gére, islem ve iglenen

torbalariniy (IPSTAK, IDSTAK) kullaﬁarak kod {iretim modiliini (TRNOPS) ca-

ligtarar.

Stiriicli modiiliin genel akig c¢izelgesi Sekil 6.26'da Rrerilmigtir; ¢cizel=
gede kullanilan semboller asadida agiklanmaktadir.

APS: Aglk‘parantez.saylsl |

TRNOPS: Kod {iretim stirtictisit (Sekil 6.27)

STKOP: Islem torbasina girig modiili. NCLASSrve NVALUE'yla tanlﬁlanan
islemi torbaya yerlegﬁirir. ,

STKID: tslenen torbasina giris modiilii. NCLASS ve NVALUE'yla tanimlanan
igleneni:torbaya yerlestirir. EdJer torbada iki iglenen sayaci bas-
tiriyorsa, sayactaki dederi korumak igin bir tagima koduyla, de-
gerin tutulacaéi gegici hlicrenin endeksi ﬁretilir; '

 GSM2: Leksik c¢&ziimleyici. Okuyucu tamponundan toparlanan bilgi NCIASS ve

'NVALUE deJeri olarak iletilir (Bkz. Sekil 6.29).

STRIHS: Sayactaki degeri sol taraftaki de§igkene tagiyacak iglem kodunu ii—-
retir, Ejer sa§ taraftaki deyimde hic¢ islem yoksa deyim yerine kul-
lanilan deﬁigkeni‘sayaca ylkleyecek kodu lretir. EJer adama aligtiri-
cisi kullamiliyorsa sonucu kullamciya iletecek ¢ikig kodunu Uretir.

GENQOD: Kod lireticisi. Iglem torbasindan ¢ikis olacaksa TRNOPS tarafindan
galigtirilan bu altrutin iglem ve iglenen torbalarindaki bilgiye go-
re kod liretip, islem sonucumin sayagta oldujunu belirtmek igin, is-

lenen torbasina "-1" igaretiyle sonu¢ tipini (gercek veya tamsayi)

koyai.
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GENCQOD'un de§isik durumlarda livetebilecedi islem kodlari Sekil
6.28'de verilmistir; iki iglenen siitunlarindaki "X" ve "Y" islenen
torbasinin en Ustteki elemanlaridir. Islenenlerin biri sayagsa bu

durum torbada "-1" ile belirtilir. Tabloda kullamilan "Z", islem

-zamaninda gegici olarak kullanabilen bir hiicrenin endeksidir.

Tabloda bir ¢ok islem komutunu izleyen "(G/T)" harfleri iglenen~
lerin tipine gdre GENCOD tarafindan saptamir. Iglenenler ayni tip-
teyse (her ikisi de gergek sayi veya her ikisi de tamsayi) iiretilen
islem ayni tipi korur. Eger iki tip farkli ise {iretilen islem gercek
say1 sonugludur. Ancak, FCN-F karma deyimlerin kabul edilmedigi opsi-

yonla yaratildiginda (MDCHK=1, bkz.6.2.1), efer iki tip farkli ise

- hata mesaj1 verilir; tek istisna, Us alma islemidir.

Sekil 6.26'da izlenecedi gibi, aritmetik devim geviri siiriclisi

deyimin hatasiz oldufunu varsayarak ¢aligir. Strliclnin bulmakla ytkimld ol-

dudu tek

s6zdizim hatasi dengesiz parantezlerdir. Bunun disindaki tim hatala-

lar: leksik ¢Ozimleyici (GSM2) bulur. GSM2'de kullamilan GSM modelinin sii-

riciye verdigi hizmetler gunlardir.

i)
ii)

iii)

iv)
V)
vi)

vii)

Dejiskenleri saptayip dejigken tablosmﬁdaki pozisyonlari bildirmek
Fonksiyonlari saptayip karslllklarl olan islem kodunu bildir@
Degigmezlerin deferini saptay1§ bunlari defer tablosuna yerlestir-
mek ve tabloda.kl pozisyonunu bildirmek

Tekil iglemleri (+ veya -) bulmak

"x " ve "sx" ayirimini saglamak

Sekil 6.20'de verilen'koz'mt‘ejqe kodlarini iiretmek

Dengesiz pararitez hatalari disinda tim sGzdizim hatalarini bulmak.

\



Komut OGelerini saptayén GSM Sekil 6.29'da verilmistir. Degigken ve i
fonksiyonlarin tesbit edildigi en fistteki dért‘dﬁéﬁm baglantilarinda yapilan
islemler BOlUm 6.3.1'de tamitilan islemler gibidir. Modelin en alttaki se-
kiz diuglmii Bzel-iglem gerektirmeyen igléﬁ isareti tanima digimleridir. Ger-
cek sayi ve tamsayi deJigmezlerin saptandidi orta bdlimde kullanilan bes iglém
(D1-D5) gegerli olduklari baglantilarda isaretlenmigtir: Bﬁ islemlerde kul-

Janilan degigkenler

DD: DeJismez deJeri (baglarken 0.0)

NS: Noktadan sorra gelen rakam sayisi (basta 0)
US: Kayan noktali sayilarda lis deferi (basta 0)
Ul: US igsaret katsayisi (basta 1)
D1-D5 iglemlerinde x, okunan karakter kodlu rakamin sayisal deJeri olarak ka-
bul edilmigtir. |
Dl: DD=DD.10+ x
Klasik soldan sada ckuyarak deJer tesbiti . Bu iglem noktadan &n- .
ceki kisimda kullamilir.
D2: DD=DD.10+x
NS=NS +1 |
Noktadan sonra gelen rakamlarda kullamilir. Soldan saja defer
teshiti devam ederken ondalik kesirdeki rakam sayisi arttaralar.
D3: {UI= -~
Bu iglem sadece ;E" isaretinden sonra gelen "-" igareti gOriildii-
&linde yapilir
D4: US=US.10+x |
Soldan sada okurken "E"den sonra gelen 10'un Ussl hesaplanir.
D5: degismez=DD.10 U1-USNS
Tamsayl veya gergek sayl olusturan rakam dizgesinin sonunda. yapilan

iglemdir; saylnln degeri bu iglemle saptanlr VALTB icinde deJigmez-

lere ayirilan alandakl bir hucreye, bulunan deger yerlegtlrlllr ve

hilcrenin endeksi NVALUE araciligiyla deyim ¢dzlmleme slirliclisiine bil-
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Say1l degeri D5 ile hesaplamirken bilgisayar sisteminin sadladigi en biiyik tam—
sayl (XMXINT) ve en bliyltk 10 iissi (MXPOW) g@ztniinde tutularak Usttagma ha-
talar:i donamma yansitilmadan saptam\.r. |

Sekil 6.29'da verilen GSM modeli yalmiz leksik hatalari bulabilir;
sbzdizim hatalariyla tekil igaretleri saptamak amaciyla komut &deleri ikinci
b.Lr stizgegten gegirilir. Bu iglem Sekil 6.30'da Ozetlenen matrisin aracaligiy-
la gerceklegtirilmigtir. Matris elemanlarina, bulunan &Je (slitun) ve &nceki
og“;e (é:z:ra) ile erigilir. Sekil 6.30'da bog birakilan elemanlar slizgegcten et-
kilenmeden gegen 8Geleri tanimlar. "Tekil" olarak isaretlenen elemanlar bulu-
nan &Jenin ("+" veya"-") tekil islem oldu§unu gOsterir; Srnedin, " ("veya" ="
isaretinden hemen sonra gelen"-" tekildir. "Hata" olarak isaretleren kutu-
larda hata tipine bagimli olarak mesaj numarasi islenmistir; bylece hata

farkedilirken gereken mesaj da bulunmus olur.

GO am { 3 oyt Ay W WK I T

Penim Forbaia Ty le-

Dewrim sorms

Tesh i Ly /0y e Hats | Helas CHlata Hata Hata
—

14

—

uz Hats Moo Mata | Telkil Hate

{ Hata Hats Hats | Tekil Hats
L ‘ }

y Mot Hate : - Hatae Hata
P ——

-y Mot s Frartam HMat s Hart it

[ —

F ok 5 wor it Mt ) Tt et st s HMata ek o

g&, 1 erern Hats | Hata : '. Hata | Hata

Y

kil 6.30: Aritmetik deyim sbzdizim tablosu.



125

© 6.3.3 READ/WRITE ctzimi ve kod {iretimi

Kullamlan tiglincli GSM modeli READ/WRITE gézihnleyicisidir. Bu mo—
diilde, digimler arasi gégis islemlerinden yararlanilarak, kod Uretimi de ger- - .
geklestiriiir .

GSM modeli Sekil 6.31'de verilmigtir. En listteki d6rt d&ii§im, kanal nu-
marasiyla desen igaret sayisimi okumak igin kullamilir. Cozimlenecek olan komut :
tiiriine g&re (READ veya WRiTE) verilen kanal numarasi gereken kanal numarasiyla
kargilastirilir. Desen igaret sayisi okunurken karsiligi olan niimerik deJere
donligtirilir (bkz. islem D1, D3, Sekil 6.29) ve \elde edilen igaretin IFRIB
endeksi saptanir. Efer giris/gikis isleminde kullamilacak olan desen daha &n-
ceden tamimlanmigsa, isaret sayisi IFRIB'ye yerlestirilir, ve NEXPCT décjis-
kenine adanarak bu desenin tanimlanmasi gerektidi belirtilir.

Kod {iretimini gergeklestiren islemler (R1-R3) Sekil 6.31'deki g¢izel-
gede igsaretlemmigtir. Bu iglemlerin gbrevleri ' |
Rl: Kullanilacak desenin IFRIB endeksi bulurmmstuf. Cozimlenmekte olan ko—

mut tiirline gbre, hangi desenin kullanilacagim tanimlayan islem kodu {ire-

tilir:
ODESEN isaret endeksi (READ komutlarainda)
YDESEN isaret endeksi (WRITE komutlarinda)

R2: Girig/gikis listesinde yeni bir deGigken gtrilmiis (gergekv veva tamsayl.
degerli) ve bunun VALTB'deki hiicre endeksi saptanmistar. ﬁretilenr iglem kod
asagidakilerin biri olur .

OKUG degigsken endeksi (RERD, gergek say1i)
ORUT degicken endeksi (READ, tamsay1)
YAZG de@isken endeksi (WRITE, gercek sayi) -
YAZT degisken endeksi (WRITE, tam sayi)
R3: READ/WRITE komutunun sonu gelmigtir. tslem sorunu belirtrrekAigin

ki koddan biri tiretilir
DUR \(READ kcmutlarmda)

DURY (WRITE kcmu_tlarlnda) ' %



126

ARRILERY

(TR =)

L

.
2
L.

READ/WRITE ¢Szimleyen GSM model

o~
™,
©
—
. .l
]
>




127

6.3.4 FORAT czimilyle 5Je kodu tiretimi

Cozlm ve geviri iglemlerini d@drdiincli GSM modeli yapar. READ/WRITE
¢bzlimleyicisindeki gibi giriste, anahtar.sézcﬁk ile birlikte ilk “("_, ko—-
mut tlrini saptayan GSM (bkz. 6.3.1) tarafindan bulunmus olur. IFRMI'deki
kodlari etkileyen islemler dii§lmler arasi gegiglerde yapilar.

Kullanilan GSM modeliyle bazi gegig iglemleri (F1-F9) Sekil 6.32'de
verilmistir. Bu modelde yalnizca desen Odeleri tarmindidindan, pes pese ge—
len 8gelerin s@zdizim hatalari aritmetik deyim ¢dzlmleyicisindeki gibi bir
tablo aracili@iyla denetlenir.

Sekil 6.32'de igsaretlenen Snemli islemler sunlardar
Fl: Bir rakam dizgesi gOriillp sayisal degeri heéaplanmlgtlr. Elde edilen sa-
| y1 okunacak desen Sdesinin ka¢ kez tekrarlanacagini bildirir. Eger tek-
rar sayisi belirtilmemisse, tekrar sayisi bir olarak alimir.
F2: Tekrar sayisi (yoksa, 1), "I" harfi ve alan genigligi saptanmigtir. Ure-
tilen desen kodu iki hiicre tutar
10. (tekrar sayisi) + (I-kodu)
Alan genigligi
F3: Tekrar sayisi (yoksa,l), "F" harfi, alangenigligi ve ondalik kismin uzun-
ludu saptanmstir. Alan genislifi ile ondalik kesir icin avirilan verin
gecerliligi saptandiktan sonra IFRMT've Uc hlcrelik desen kodu verlesti~
rilir |
10. (tekrar savisi) + (F-kodu)
Alan genisligi
Ondalik kismin genislidi
F4: F3'de belirtilen islemler "E"-8desi icin tekrarlamir.
. F5: Tekrarly (Srnedin "5(?') veya takrarsiz bir ag parantez bulunmustur.
Parantez kodu IFRMI'ye iglenir ve kapanmamig parantez sayisi arttiri-

lar.
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Sekil 6.32: Deésen &jelerini saptayan GSM modeli.
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F6: Parantez kapayan isaret bﬁlunmustur. Karslllél\élan kod lretildikten
sonra kapanmamig parantez sayisi azaltilir. Eder tiim parantezler kapan-
migsa komut sonu oldudu anlasilir. Bu safhada, okuyucu ténponunda ig-
lenmemig ve boé olmayan karakter varsa komut hatalidir. Gergekten komut
sonu gelmigsse desen sonunu belirten kod IFRMT've iglenir.

F7: Tekrar sayisimin ardindan "H" harfi okunmustur. Bulunan sayl gecerli ise
Uretilen desen kodu /

10. (Tekrar sayisi) + (H-kodu) ’
olur. Tekrar sayisindabelirtilen karakter sayisi, okuyucu tamponundan ali-
nip tretilen kédun.peginden IFRMI'ye iglenir.

F8: Tlrnak igine alinmis dizginin ilk tirnak isareti gorilmigtiir. Desen kod-
larinin tutuldugu dizide bir hiicre bog barakilir ve okuyucu tamponunda-
ki karakterler, ikinci tirnak isareti gbrilene dek, TFRMI'ye islenir;
kag¢ karakter okundu@u hesaplanir ve bog birakilan IFRMT hiicresine

~10. (karakter saylsi) + (H-kodu)
vazilar,

F9: "," isareti i¢in kod {iretilmez.

Difer hatasiz diglm ¢ikiglarinda sadece gerekli desen kodu Uretilip IFRMI'ye

islenir. Tim hatasiz ¢ikislarda Sekil 6.33'de gdsterilen tablo kullamila~-

rak oge dizimleri denetlenir. Bu tablodaki sfitunlar bulunan OGeleri, sira-

lar ise bir &nceki 6Jeleri gdsterir. Bog birakilan kutular gecerli Bge di-

zimlerini belirtir; "hata" olarak isaretlenen kutularda hata mesaji numa-

ralari vardir. v

S
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6.4 Kod yorumlayan modiller

130

Kullanicinin sagladigi komutlar 6.3'lnct bSliumde tanitilan modiillerle ge-

virilirken etkilenebilen iglem alanlari sunlardir

IDTAB

VALTB

Kullanici degisken tablosu

Kullanici defigmez deferleri

IFRTB, IFRMI' Kullamici komut igaretleriyle desen kodlari

TCODEX

Yorumlanacak iglem kodlara

Yazilan komut hatasiz oldufu takdirde, eJer FORMAT defilse, kod yorumlayi-

cis1 caligtirilair. Islem sonunda ICODEX alani temizlenip bir sonraki ko-

mut okunur.

Kod yorumlayicinin kalici olarak etkiledigi tek iglem alani kul-

lanici dejisken dejerlerinin tutuldudu VALTB dizisidir. Yorumlanan kodla-

r1 ddrt sinifa ayirabiliriz.

i) Temel islem kodlari - (ICODEX)

ii) Fonksiyon iglem kodlari (ICODEX)

iii) Girig/cikis islem kodlari (ICCDEX)

iv) Desen kodlari (IFRIB, IFRMT)

Daha 8nceki bdlimlerde tanitilan bu kodlarin yorumunda FORTRAN dilti kullanil-

mistir. Ancak, Szellikle temel iglem ve fonksiyon kodlarina, hatali iglem-

lerin bilgisayara yansimamasi icin &zel ydntemler gerekmektedir. Hata &nle-

viei ydntemler de FORIRAN dilinin sagladidi olanaklar gercevesinde gelisti-

rilmigtir. Islem esnasinda hata &nlemek amaciyla kullanilan de§igkenler sunlardir

XMXINT

XMRL10

Bilgis'ayarln' sagladidl en blvik tamsayiyi gergek sayi olarak
tamimlayan deJisken.

En bliylik gergek sayi boli 10.

Fn bitylik gergek sayimin dojal logaritmasi

ALXMRL'in logaritmasi



6.4.1 Temel kodlarin yorumu

Saya¢ ylkleme: VALTB'in belirtilen hiicresinden alinan deger sayaca yiklenir.
Yorum sirasinda hata O]\_aSlllé’l yoktur.

Saya¢ tagsima: Sayactaki defer belirfilen VALTB hiicresine tasinir. Tek hata
6lasiligy tamsayi dediskene gercek dederli deyim adandigin-
dadlr. Sayactaki defer )Q\/I}CEN‘I';le kiyaslanir; daha blylkse, is-
lem hatasi verilir.

Tekil ¢ikarma: Sayactaki deferin isareti de§igtirilir. Hata olasiligi yoktur.

Us alma : Yapalan iglem , sayagtaki sayinin belirtilen VALTB hiicresindeki

dejerle Usslini alip sonucu sayaca koymaktir. Bu iﬁg;lem yapilma-
dan &nce gereken hata denetimleri sunlardar
i) Ust tasma
ii) Eksi sayinin gergek Usslinli (gerekirse) Snleme
Sayactaki veya ﬁﬁcredeki defer, 0 veya 1 ise hata denetimine gerek yoktur.

Hlicredeki dé@veri x, ve sayactaki deferi s olarak tanmimlarsak , Ust tagma de-

' netimini

e o]+ o fef]] o alanxe
sajlar. EJer sayactaki deGer sifirdan kiicik bir gergék sayiysa ve hilcredeki
deder tamsayl degilse islem yapilamaz. Us almamn sakincasiz oidufu gorii-
llirse bu iglem yapilir. EGer tamsayi sonuglu §s aima istemnissé, sayacgtaki
sonug XMXINT'le kiyaslamir. |
Toolama: ‘Yapilan islem, sayagtaki sayiyla belirtilen VALTB hﬁcresinde];i sa-
" yiyi toplayip sonucu sayaca koymaktir. Usttasma olasilidinin diisik

olmasina ragmen islemden Once

&

r —
0 A |
denetimi yapilir. Tam sayi sonuglu toplama iglemlerinden sonra sayag-

£ KMRLLO

taki defer XMXINT ile kiyaslamir



Cikarma

(]

Bu iglemde, sayagtaki sayidan belirtilen VALTB hiicresindeki deger ¢i-
karilarak sonug sayaca alinir. Yapilan denetim toplama iglemindekine

benzer

b

10 10
Carpma: EJer x veya s sifir dedilse, yapilan iist tagma denetimi sudur

LoXMiRLLO

Jim s} +am []] = aLxmRL
:tglem'témsayl carpma ise, s.onug XMXINT' le kiyaslamir.

BSlme: Yapilan denetim carpma islemine benzer

N L BT | R

6.4.2 Fonksiyon islem kodlari

Fonksiyon kodlari yormnlanlrken,r kulla.nlla.n‘ bilgisayar sisteminin

SIN, COS, ALOG, SQRT ve EXP fonksiy5nlarlﬁ1 destekledidi varsayilmistxt.

Tum iglemlerde, sayagtaki defer fonksiyonun arglimani olarak alinip sonug

yine sayaca birakilir. Ancak, argliman hatalari bilgisayardaki fonksiyonlara

yansitilmadan igslem durdurulmalaidir.

SIN: Iglem sirasinda hata olasiliga yoktur. Ancak, sistemin sajladidr SIN
fonksiyonunun eksi agilari kapsamadigy durumlar gbzdniine alinarak ya-
pilan islem gtyledir

efer s 2 Oy O OBIN B
efer % € Oy & 1= =sin l,,|

QO0S: Hatali argliman olasiligi yoktur. Yapilan iglem

ALOG: Tek hata sayagtaki defer sifir veya daha kiiclk oldufundadir.
- ALOG10: Iglerrden dnce ALOG'daki denetim yapilar. ALOGLO fonksiyonumun bil-
gisayar sisteminde saglanmadidi durumlar gdziniine alinarak yapilan

islem




SQRT: Tek hata arglimanin sifirdan kiiclik olmasidar.

EXP: Usttagma hatalarina karsi yapilan denetim, sayactaki deJerin ALXMRL'den
kligik olup olmadifini saptar. )

ABS: Hata olasiligi yoktur.

FIOAT: Hata olasiligi yoktur.

IABS: Igiémden éonra tamsayi Usttagma denetimi yapilir.

INT: Islemden sonra tamsayi {sttasma denetimi yvapilir.

6.4.3 Girig/cikis islem kodlara

Girig/gikis kodlarinmin yorumunda kullanilan baslica m0diilleri sOyle
Szetleyebiliriz. ' |
EXACFD: Bir sonraki aktif desen &desini (E,F veya I) bulan modiil
TFORR: Belirtilen okuyucu tampon alanindan bir tamsayi okuyan modiil
IFORW: Belirtilen tampon alanina bir tamsayi yazan modiil
FFORR: Belirtilen tampon alanindan F-deseni&le bir gergek sayi okuyan modiil
FFORW: Belirtilen tampon alanina F-deseniyle bir gergek sayi yazan modiil
EFORR: Be/lirtilen tampon alanindan E-deseniyle bir gergek sayi okuyan modiil
EFORW: Belirtilen tampon alanina E-deseniyle bir gergek sayi vyazan modul
Bu modiiller arasinda en Snemli rolll, desen &deleriyle yamlacak degigkenler
arasindaki koordinasyonu saglayan EXACFD altrutini oynar. Desen kodlari
taramirken goriilen pasif kodlar (X,/,H) EXACFD iginde islenir. Ejer aktif
kod bulunamadan desen sonu erigilirse, desen geri sarilir ve bu bilgi ig-
lem kodu yorwriay;usma iletilir.
| 6.4.4'tincil bilimde tamtilacak hizmet altrutinleriyle iglem kodu yo-
rumlayicisi afasmdaki ’iletisim su ortak iglem alanlariyla sadlanir
ISTRNG 80 IhiicreiiJ{ 'gifig/glkm tamponudur
ICHCNT Tampon pozisyon endeksidir
IREW Desen vtaraylc':l (EXACFD) desen sonuna aktif 8§e bulamadan erigmig-

se bu defjisken 1 deferini alar
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IFDP Desen tarayicisinmin buldudu aktif 83e kodudur (E,F veya I)
IWIDTH Bulunan desen &esinde kullanilacak alan genigligidir.

IDCP | Bulunan &denin (varsa) ondallk alan genisligidir

IFSTAK Desen taraylclslnln'kullandlql iki sttunluk desen tekrar torba-

“ sidlr. Ikinci slitunda ert son bulunan desen 8Jesinin desen tablo-
sundaki (TFRMT) endeksi, birinci slitunda ise bu &Fenin kac kez
tekrarlandigi tutulur.

ITFS IFSTAK torbasinin en list elemaninin endeksini tutar.

ICODEX'den alinan girig/glkls islem kodlarinin, -yukarida &zetlenen
hizmet altrutinleri ve caligma alanlari kullanilarak, yapilan yérumlarl sOy—
ledir
ODESEN: Okuma komut zincirinin ilk iglem komuitudur ve kullanilacak olan de-

} senin endeksini tanitir. Tekrar torbasina (IFSTAK) desenin baglan-
gi¢ parantezinin endeksi yerlegtirilir ve ilk veri cizgisi tampona
okunur. Desendeki ilk aktif desen 6esini bulmak icin EXACFD cagirilar.

OKUG, OKUT: Tampondan bir gergek sayi veya bir tamsay: okumak i¢in kullanmilir
Bu komut islenmeden &nce va elde aktif bir &3e vardir (IFDP) veya
desen geri sarilmigtir (IREW=l). Eder desen geri sarilmissa Su.ig—
lemler yapilair
1. EXACFD aracilifiyla yeni bir aktif Oge aranmir
2. Yeniden geri sarma olmussa, desende aktif &3elerin bulunmadl_ 
1 , sonsuz bir pasif &Je donglsl vardir. Islem hatasi verilir.
3. RAktif &Ge buiunmussa, daha Onceden geri sarma olayi gercekleg—
tiéinden, yeni bir veri ¢izgisi tampona okunur.
Sonugta, IFDP iginde kullanilacak desen &Jesinin kodu olur. Bulunan 8Jenin
tipi okuma komutunun tipivie klyaslanir; OKUG komutunda desen &Jesi "E" veya
"F" olabilir{ OKUT komutunda kullanilan &ge "I" olmalidir. Desen/dedigken u-
Yusmazligy varsa hata mesajl verilir. IFORR, FFORR veya EFORR altrutini ga-

Sirilarak tampondan bir deJer okutulur. Bu defer OKUT veya OKUG komutunda be-



lirtilen VALTB'deki islenen hﬁcresine verlestirilir. Yapilanen son iglem,
bir sonraki okuma komutuna hazirlik Olarak, kullanllacak desen Ogesinin EXACFD
ile saptanmasadar. |
YDESEN: Yazma komutu zincirinin ilk iglem komutudur ve kullanilacak olan dese-
ni tanitir. Tekrar torbasina desenin ilk parantezinin e;ldeksi yerleg-
tirilir,‘ ve desendeki ilk aktif 8Jeyi bulmak igin EXACFD ca-
girilir. Efer aktif eleman bulurmadan geri sarma olursa, cikis
tamponu yazilir.
YAZG, YAZT:Yazici tamponuna bir gergek sayi veya bir tamsayi yerlegtirmek
i¢in kullamlir. Bu komut islenmeden &nce ya aktif bir desen &-
desi bulunmustur, ya da desen geri sarilmistir. Geri sarma olmug-
sa yapilan iglemler
1. EXACFD g¢alistirilarak yeni bir aktif &Je aranmir
2. Desen yeniden geri sarilmigsa desende sonsﬁz bir pasif &Je d8n-
glisi vardar
Bu iglemler sonunda IFDP degigkeninde kullamim sirasi gelen aktif bir &3e ko-
du vardir. Bulunan &Jenin tipi komut tipiyle kiyaslanir; YAZG komutunda "I"
Ofesi, YAZT komutunda ise "E" veyé "F" kodu kullamiliyorsa hata mesaji verilir.
Desen koduna g&re IFORW, FFORW veya EFORW altrutini calistirilarak deSigken
deJeri yazici tamponuna iglenir. Bir sonraki yazma komutuna hazirlik olarak
EXACFD calistirilarak kullanim sirasi gelen aktif &Fe saptamir; eJer bu alt-
futin deseni geri sararsa, yazici tamponu bosaltilir.
DURY: Yazma kamut zincirinin son komutudur. Ejer desen geri sar;hnamlgsa (yani
| yazma komutlar: desendeki tiim aktif &geleri kullanmamigsa) yazici tamponu
- bogaltilir. N
Okuma ve yazma komutlarimin islem zamanindaki koordinasyonu Sekil

6.34 ve 6.35'deki cizelgelerde Szetlenmektedir.
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Ornek:

WRCLTE Ly 30555 T

<5 FORMAT CIM s WA o 5 10 TUED 9 9 85

FORTRAN komutlari ig¢in ¢bzimleyicinin lirettidi iglem komutlari §6yie olur
i) YDESEN 25
ii) YAZT 1J
iii) YAZG X1
iv) YAZT JI
v) DURY
Bu iglem komutlariyla ¢ikis koordinasyonu asafida agiklanmaktadir
i) EXACFD kullanilir. Pasif X ve H &Geleri dogrudan ¢ikas tamponuna iglenir,
Elde edilen aktif &ge I5'dir.

ii) Geri sarma gergeklegmedifinden IJ deJeri I5 deseniyle ¢ikis tamwonuna ak-
tarilir; bu islem igin IFORW kullamilir. Yeni Ofeyi saptamak igin EXACFD
cadirilir. Bu altrutin pasif 6Je 1X ile 'VE'yi ¢ikis tamponuna igleyip
aktif Ogeyi F9.2 olarak saptar.

iii) X1 deferi FFORW ve F9.2 deseni kullanilarak ¢ikis tamponuna iglenir. Ye-
ni 3geyi saptamak icin EXACFD kullamilir. Bu atrutin, pasif 6&e 'DIR'a
tam?ona aktardiktan sonra, desen sonu geldiinden, deseni geri sarar.
Elde hénﬁz aktif bir desen Ofesi yoktur. Desen geri sarildidindan tampon
bogaltilar.

iv) Desen geri sarildigi igin yeni aktif Ofeyi saptamak lizere EXACFD ¢dalistiri-
lir. Bu modiil, pasif 1X ve 'CEVAP' O8elerini yeni ¢ikis tamponuna aktarir
ve aktif 8ge olarak I5'i bulur. JI defiigkeninin defjeri IFORW araciligiyla
tampona iglenir. Yeni aktif &eyi sa?tamak igin EXACFD ¢adirildidinda, pa-
sif 1X ile 'VE' tampona aktarilir; bulunan aktif &de F9.2'dir.

V) Geri sarma gergeklegmediginden tamponda bekletilen bilgi yazilar.



Ornek:

3

WRETE (v 30 510

FORMAOT CaH CEVaRy

kamutlar: igin {iretilen komut zinciri

i) YDESEN 30
ii) vazT K
iii) DURY

olur. Bu komutlar yorumlanmirken

i) 11k aktif &eyi bulmak i¢in EXACFD ¢agirilir; pasif H desenini cikis

ii)

tamponuna alan EXACFD aktif 6Je bulamadan deseni geri sarar . Geri sarma
gerceklegtigi igin tampon bosaltilar.

Elde kullanilabilecek aktif &de olmadigindan EXACFD yeniden cadirilir
pasif H yine tampona alindiktan sonra desen geri sarilir. Sonsuz pasif

Ode donglisii farkedilir; hata mesaji verilerek kamut yorumu durdurulur.

Ornek:

PS5

B A T R
FUHMST O

komutlarinda iglenecek komut zinciri. goyledir.

i)

ii)

ii1)

i) ODESEN 10

ii) oKUT 17
iii) OKRUG X1

iv) DUR
11k veri gizgisi tampona okunur. EXACFD ile ilk aktif &Jenin I5 oldudu
saptanixr |
Desen geri sarilmadigindan aktif &ge I5 ileitan'pondan, ITORR kullanilarak .
1J degiskenine bir deJer okunur. EXACFD yeni bir &3e bulmak igin calis-
taralar; &Ge buluna:naalcjimdan desen geri sarilar.
Elde kullanmilabilir bir 63e olmadifindan EXACFD yeniden galistirilir ve
ikinci veri gizgisi ckunur. Bulunan 83e tamsayr’ (I5) ve yapilacak islem
gergék (OKUG) olduqunéan desen/degigken uyusmazligy vardir. Hata mesaji

verilir.



* 6.4.4 Desen kodlarinin yorum

Girig/cikig islemleri esnasinda, desen kbdlarlﬁln yormnlam\as:_nda en &—
nemli rolli EXACFD modiililyle desen tekrar torbasi olan IFSTAK oynar. Tekrar
torbasinin nasil kullanildigas Sekil 6.36'da bir Ornekle gBsterilmektedir;
bu Srnekteki (b)Y, (c) ve (d) sekilleri pegf:ege -yapllan ¢ EXACED cagiramindan

sonra tekrar torbaé:.m.n icinde tutulan bilgiyi gBsterir. Tekrarli gruplarla

FORMAT O/ vy ECEX e A(2TEyZX ) e /)

TFSTOK TFRMT TFETAK TFRMT

i T \“‘\\\\\\\\‘ 71
X . TR
41 o

. (
4 P

(a) Baslangig l":"smﬁ 3 ' (b) ilk aktif Sge Loy

TF&TaK TFRMY FETak TFRMT

/

7 .!I

- R ) T [0
|~ N WA ‘ X

Keoohe s
= e
X %
D

(c) ikinci aktif &Fe [Son (d) dglincl aktif dge [B0n

‘,Sekll 6.36: Iglem zamam.nda pes ne§e yap:.lan tic EXACFD gaglrmunln tekrar

torbasmdakl (IFSTAK) etlel-_



1in

tekrarli &3elerin, sirayla ve teker teker kullanma zorunlugu élduéundan, ve

i¢ ige gruplar olabilecedinden, torbalana en uygun yaklagimdir.

Tekrar torbasindaki bilgiyi kullanip yenileyerek aktif desen 83esi bu-

lan EXACFD modiiliiniin genel algoritmasi sOyledir .

1. Torbadaki en list elemana bakilarak en son kullanilan desen 8gesinin endeksiyJ
le bu &8enin kag kez kullanildi§i bulunur.

2. EGer desen &Jesi IFRMI'de belirtilen tekrar sayisi kadar tekrarlanmamissa ve
e grup tekrari belirlemiyorsa, yeni aktif &Je bulunmustur. TFSTAK'daki en
Ust elemanin tekrar sayisi bir arttirilir ve aktif 83e, cafiran rutine ile-
tilir.

3. Efer desen 8Jesi IFRMI'de belirtilen tekrar sayisi kadar tekrarlanmamissa
ve 8Je grup tékrarllise, 5'inci basamada gegilir. |

4. ESer desen Ogesi IFRMI''de belirtilen tekrar saylsi kadar tekrarianmlgsa,
IFSTAK torbasindan alinir. Eer torbadan g¢ikarilan grup tekrariysa, desen
endeksi grubun son parantezine kadar iletilir.

5. IFRMI' dizisindeki pozisyonu g8steren endeks &de tipine gdre arttlrllarak bir
sonraki &Jeye gegilir. Bu i;lemle

I: Endeks 2 arttirilar
E,F: Endeks 3.artt1r111r
H: Endeks tekrar sayisi kadar arttirilir
difer: Endeks 1 arttirilar
6. Yeni endeks pasif &3elerden "X","H; veya "/" gBsteriyorsa
X: Tampon endeksi tekrar sayisi kadar artt;rlllr
H: Tekrar sayisinin belirledigi karakterler IFRMI'deh tampona tagi-
mr ve tampon endeksi ilerletilir. o
/2 Okuma kdmutlafinda, yeni veri g¢izgisi ckunup tampon endeksi‘geri
allnlr;,yaima kumutlarlpda, tampon bOSaltlllp tampon endeksi geri

alimr. .
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Bktif bir 6§é bulmak igin 5'inci basamada ddniiliir.

7. Yeni endeks grup tekrarina gégter}yorsa bu bilgi tekrar torbasina ig-
lenir ve aktif &de bulmak ig¢in 5'inci basamada ddniiliir.

8. Yeni endeks son ")" isaretini gOGsteriyorsa, aktif 8Je bulunamamigstir. Desen
ilk paranteze veya éenéelenenzilk grup tekrar parantezine kadar géri sarilarx.
Yeni IFRMT pozisyonu tekrar torbasina islendikten sonra, desenin geri saril-
d1§1 bildirilerek EXACFD'den ¢ikilar.

9. Yeni endeks grup sonunu belirten "5" ise, grup basini bulmak ilizere 1'inci
basamaga doniiliir. ‘

10. 6, 7, 8 ve 9'uncu basamaklardaki kosullar kargilanmamigssa, bulunan desenléées
"I", "F" veya "E"dir. Desen endeksiyle bu &Jenin bir kez kullanildigimi be-
lirten bilgi tekrar torbasina iglenir. Desen &Gesinin alan genigligi ve (var-
sa) ondalik alan geniglidi saptandiktan sonra EXACFD sona erer.

EXACFD modiiliiniin sajladaidi aktif &delere iligkin bilgiye dayanarak tam-
pon islemlerini gergeklegtiren modiller sunlardir

IFORR:;Tampon pozisyon endeksiyle alan genigligini kullanarak I-desenine gire

tampondan bir deger okur. Belirtilen alan igerisine karakter koduyla tu-
tulan verinin nimerik deferini hesaplar. Tampon endeksini ilerletir.

FFORR: Aktif F-t§esine iligkin bilgiyi kullanarak tampondan bir gergek sayi o-

kuyarak ntimerik dederini hesaplar.Alanda ondalik nokta51 yoksa, desende
ténlndanan pozisyonda nokta oldugunu varsayar. Tampon endeksini alan so—~
nuna kada£ ilerletir.

 EFORR: E-djesine iliskin bilgiyi kullanarak tampondan bir gergek saya Skuyup de- -
| Ferini hesablar. Mantié kisminda ondalik noktasi yoksa desenin ima et-

tigi pozisyonda nokta oldudu varsayilir. Tampon endeksi alan sonuna ge-
tirilir.

IFORW: Tampon pozisyon endeksiyle alan genig;iéini kullanarak tampona bir tamsay:

yerlegtirilir. Sayisal deger yerlestirilirken karakter koduna dSniistiiriilin
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FFORW: Verilen deferi karakter koduna ddniigtiirerek F-desenine gbre tampona
yerlegtirilir. Ondalik kisim, belirtilen alan geniglidine glre yuvar—
lanmir., S
EFORW: Verilen deJeri karakter koduna ddniistiirerek E-desenine gdre tampona
yerlestirilir. Defer karakter koduna doniistlirliiliirken normalize edilir
ve belirtilen H\aptis uzpnluélma gbre yuvarlanir.
EFORW ve FFORW modiillerinde tampona islenen rakam dizgileri en bliylk
tamsayl deferini agabilece@inden, en az 16-bitlik tamsayilari destek-
leyen bir bilgisayar varsayilarak, ondalik ve tamsayi kisimlar dorder
rakamlik parcalar halinde iglenir. OrneSin "F20.6" ile "265432.365438"
deferi yazilacaksa, FFORW rakamlari tampona su sirayla yerlegtirilir
ondalik kismin son dort rakami "5438"
ondalik kismin ilk iki rakami "36"
ondalik nokta won
tamsay1l kismin son dort rakami "5432"

tamsay1l kismin ilk iki rakami "26"

6.5 Ceviri ve iglem hatalar:

FCN-F'nin her modiilii, hatali bir durumla karsilasinca, hata kod numarasi-
m bir Ust modlile iletir. Bir hata farkedilince tiim modiiller yapmakta olduklari
kontrolu list modiile devreder. Bu gekilde, hata kodu FCN-F ana Hodiilijr;e kadar i-
letilir. | |

Komut gzimleme hatalar: 1 ile 75 arasi kodlarla tamimlamirken, islem
hatalary 1 ile 25 arasindadir. Ana modiil, hatanin geldigi mantiksak modiilii
(geviri veya iglem) saptayabildiéinden, gerekli hata yorumlama nodulunu calig-
tirip hata kodunu mesaja dniigtiirlir.

Komut cevirisi sirasinda kullamici hatalari yamisira FCN-F'nin iglem
.aianlarlnda basgdsteren tagmalar da denetlenir. Bu tiir hatalara karsilik olan

mesajlar Fk.B'de "x" ile igaretlemnigtir. Komut ¢Ozumii ve gevirisi sirasinda kar—-
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silagilan tim hatala;da, hatali komut unsuru bir okla kullaniciya géisterilir.

Islem hatasi efer veri okunurken yapilmigsa, kullanicinin sagladidi
¢izgideki hatali unsur okla gi)‘steri\ierek etkilenen de§igken bildirilir. Yaz-
ma esnasmda goriilen iglem hatalarinda, kullanicinin hazirladigi tampon bo-
saltilarak hatali unsur okla gSsterilir ve o anda yazilmakta olan degigken
bildirilir. |
6.6 Sonug

FCN-F programi FCN programinin ARTT ve FORMAT opsiyonlari ile kargilag—
tirildigainda su avantajlari belirgindir

1. FCN-F tasinabilen programdir

2. Daha kolay degigtirilebilen bir programdir

3. Hata mesaj:r sistemi kullamiciya daha ¢ok yardim saglar

FCN-F'nin taginabilirligi FORTRAN programlama diliyle, miimkiin mertebe
donanimdan badimsiz olarak, geligtirilmesinden kaynaklanir. Bir takim basit
| leksik istisnalar disinda, standart FORTRAN IV'in kullanildagi herhangi bir
bilgis\éyara tas:mabilir. Programn transfer edildigi kurulug FCN-F'nin bazi

Bzelliklerini kendi gereksinimlerine uygun olarak g@yle degistirilebilir:

Donamim Szellikleri

XMXINT

Donanimin kabul edebilecedi en bliylik tamsayi
XMPOW - Donanimin kabul edebilecedi en blylk gergek sayinin ondalik
| tabana gbre ‘tamsayl logaritmasi
ALXMRI, - Donamimin kabul edebilecedi en bliyik sayimn dodal logaritmasi

ATATXM - ALXMRL'in dogal logaritmasi

XMRL1O. Donanimin kabul edebilecedi en blylkk sayi bdSli on.

Islem alanlarinin geniglikleri

MAXID - Kul]_amcj_ya taninacak olan dec_?;isken tamitici sayisi (degigken

alan uzunludu) -
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MAXCN - Kullanicinin her atama komutunda kullanabilecedi azami degigme
| sayisi

- MAXTFR- Kullanmiciya taninacak olan FORMAT kamut sayisi

MAXFRT- Kullanmicinmin bellekte tutabilecegi azami desen 8de sayisi

MAXCD- Uretilen islem kodunun azami uzunlugu

Diger:

MDCHK - Aritmetik deyimlerde karma islenen tiplerinin hata sayilip sa-

ylllrayat:ag“;l .
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Bilgisayar Destekli Efitimde gimdiye dek denenen FORTRAN egitici sistem
leri Ozdevimli kitap yaklagiminin gesitli varyasyor:lari olmugtur.Bu tiir BDE sis-
temleri kullaniciya bilgi vererek onu sinarken &drencinin kaydettigi geligmeyi
izleyerek ders glicliligiini kisiye gbre ayarlamayi amag¢lar; Snemli bir dezavantajia
dersle ilgili metin, soru ve cevaplari kati bir sekilde yorumla_maﬂdlr. Egitici
sistem FORTRAN dJ.lJ_nl bilmediginden kullamicimin sorulara verdigi cevaplari sa-
dece dodru veya yanlig olarak taniyabilir- b‘g”;rencinin verdigi cevabin neresinde
ve niye hata oldufunu styleyemez. Bu tilir sistemlerde BDE programi Bfrenciyi yo-
;1etir ve denetler- kullanici kendine ydnetilen sorulari cevaplamak zorundadir.
Programin FORTRAN "bilgisi" yo}‘ctur; sadece sorduju sorularin cevabini bilir.

FCN ve FCN-F sistemleri Bilgisayar Destekli FORTRAN egitimine farkli bir
vaklasim getirmektedir. DiJer sistemlerle kiyaslandiginda FCN denetleyen ve ydn-
lendiren bir eJitivi degildir ama ig¢inde derleyici oldufundan FORI'RAN bilgisi
kusursuzdur. |

Difer FORTRAN &Jretici sistemlerinde &§renci pasif bir rol alip kaliplagmig
sorulary éevéplandlrlrken FON'de &3renmek istedigi komutlar: denemek zorundadir.
FON timiiyle agik ve esnek bir sistem oldu§undan GGretilen _kqnunun §<§rénciye g&-
Ye ayarlanmasi sdzkonusu deéilc_lirrkullam.c:L ‘kendi gapinda komut hazirlayip denemek; ;
te serbesttir. |

B&rencinin FORTRAN @ilini okuyarak degil de kullanarak daha kolaylikla &re-

necéiji tart igmasm kabul ediliry. Ancak bu dili geviren derleyiciler tek kamutlu



programlari kabul etmediginden ocjrenlmln ilk safhalarinda &3renciye program yazip
deneme clanafi verilemez. FCN'deki allgtlrlm_ modiiller Ogrenciye bu olanadi saglar.
Sistemin etkilesimli (interactive) olusu &Jrencinin verdidi FORTRAN komutlarinin
hemen gb‘ziirrﬁenip dederlendirilmesini saglar. FCN'de derleyici oldufundan &Jrenci-

ye yaptigi hatalar ve hata nedeni kesin bir bicimde bildirilebilir.

FCN sistemi taglnabilir .bir program olmadiindan FCN-F gélig;tirilmig—
tir. CODEX-68 mini-bilgisayarinda FORTRAN IV'e mimkiin mertebe sadik kalarak
geligtirilen.FCN—F disket lizerinde basariyla UNIVAC 1106 sistemine transfer
edilmigtir. 1980-81 senesinin yaz déneminde etkilegimli kullanim gergekles—
tirildiginde Bogazigi Universitesi On Lisans &rencilerine FCN-F'yi kullanma
olanagil saflanacaktir, )

Tim BDE uygulamalarinda gerekli olan ve genellikle ihmale u§rayan ba-
sari deJerlendirme aragtirmalari henliz iiapllmamlstlr. FCN sisteminin 1978 yailin-
dan beri kullanilmasina karsin uygulanan tek deJerlendirme yOntemi’ &Srenci ve
Ofretmen anketleridir. FCN-F programinin basari dé@erlendimxesi ancak genig bir
kullanici kitlesi (senede yaklaslklOO) bulundudu takdirde gerceklegtirilebilir.
| FCN yontemi &zdevimli kitap yontemiyle kiyaslandiginda avantajlari yani-
sira bir takim dezavantajlari da belirgindir. Bunlarin en Onemlisi sistem agikli-
gindan doJan denetﬁn ve yonlendirme kisirligidar. Onceden dé belirtildigi gibi
S8§renme insiyatifi tamamiyle 83renciye barakilir; FCN OFrenciyi ySneltmediginden
zayif ve arzusﬁz olanlar ig¢in etkin olmayabilir; &Jrencinin ne tiir ve héngi amag-
la komut yazdigini bilmediinden bagarisimi denetleyemez. Bu dezavantaj kullani-
Cly1 y®nlendiren bir kitapcikla (Balman 78e) etkisiz klllhabilir.

Qyrenciye 6dev olarak verilen aligtirmalarla FCN kullamrken yapacadi galigmalar

“denetlenebilir.
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FCN yontemi atama ve girig/cikis komutlarinda etkin bir e§itici oldudu
halde di¥er FORTRAN komutlarinda normal etkilesimli derleyiciden (iistiin hata
mesajlari disinda) pek farkla deijildif. Ozellikle dizi ve DO-ddnglisii kullaniminda
déngﬁ kapanmadan iglem yapilamayacag“;lndan 6drenciye aminda yanit vermek olanak
digidir. Kullamcimn 4-5 komut kullanarak bir DO~ddnglsl ha21r]l.ad1§1m varsa-
yarsak iglem s1raélnda hata oldufunda tim komutlar tekrardan girilmelidir. Bu
sebepten otlirl DO-déng‘d»allgtlrlcml FCN-F blinyesinde saglandifinda diger allg?
tiricilarin verdigi vsijratli dene-gdr-diizelt hizmetiyle aym1 etkinlikte olamaz.
FCN—F blinyesinde etkin ‘olamayacak allstlrlc;larl §6y1e4 mralayabilii'iz

i) Diziler |

ii) Do-dbnglileri .
iii) Mantiksal deyimler ve iF—kautu

iv) Altrutinler ve ortak alanlar

FCN ve 8zdevimli kitap uygulamalarinmin en iyi 6zelliklerini biraraya alirsak
aranan ideal FORTRAN egiticisinin su nitelikleri igerdigini o®riiriiz
i) Yénlendirme ve ySnlendirmeyi gergeklestirebi]mek icin bagari denetimi -
ii) Kullamicimn kaydettigi ilerlemenin dé@ferlendirihnesi |
iii) Sistemin FORTRAN dilini ayrintilariyla bilmesi
biv) Soru/yanit sistemi yanlsira serbest komut girig olanagi
v) Aninda komut ctzimleme ve dederlendirme olanadi
vi) Dene-gdr-diizelt hizmetinin yamsira kati bilginin verilmesi
vii) Ggrenimin her safhasinda sistemin kullamiciya yararli bilgi verebilmesi.
Yukaridaki nitelikieri tasiyan bir sistem ancak FCN y6ntemiyle Ozdevimli kitap
¥nteminin birlestirilmesiyle saylanabilir. Bu karma sistemin etlidi FCN-F'nin

9elistirildigi CODEX-68 bilgisayarinda yapilmektadir.



e Y P e T
[t IR A A U A B

el
EUNLEE S R

149

EK, -A

FCN-F. PROGRAMI

aone e mar duns rien ares sras noms cvas sees cees aver 24as sz nrs ets smrs moe mevs Sems avms ores veax sen oans o KoL aene vy sear esesaaes anes Sais RS SNES vems bear SEes Meve BGer Sand edbs saer e ac o1

FON-F FORTRAN EGITICT PROGROMI

PR

!
|
i T BALMAN - BOGAZICT UNIVERSY
i
|
i

ELTIS TARIHL ~ SUBST 198l
| SON DEGEETHLIE TakRIHD - 4 PMaRT 1981 i
et 4 Shes mume mbar ren ees s hran L S 4a SERE EhR SEeL TIER ERS YT eV LETE E4E S00s ity Goet In SHeL LRELTYR LN MRSl S0 4RSS NIh OEE MLEL BOGNSRES CUMY RUNt simeuons TAL Sues Sane Sane bens eas e oo ere

COMMON TITHECZ0 ¢ &0 o NOTOTE » MAXTD » NEWIDT
COMMON TFRTECLD» 30 s MAXTF R MNEWIFR» BETVEN o NEXFOT » NOWIFR
COMMON TFRMT 02000 « MAXFRT s NERFRYT s NOWFRT
COMMON VAL TE (AR5 « PIAXOCN s MAXTEF o MATCT » NEWTE » NERDN
COMMON TOODEX (A0 » NEWCD » MaX Ol e XMXINT » MXFOW
COMMON NCLABS e NUALLIED, SO e MU TOTYE
COMMON TSTRNG B0 « TOTEMP (H 2 » TOH s TOHONT » TH8TX
COMAloN TEs807
DAaTa THE70 /e TUSTAYS
M= 0
L0 WRITECLOL»100D
READOLO01100TX
IFCITLE O ORITGT.SGED TO 10
GO TO Ly LE»13e 14 1350 200
L1 TOTYP=l
WRITE(LOL» 1110
GO TO 1é
12 TUTYP=0
IRITECLOL» 1130
GOOTO 1é
13 8ToF
14 MDOHK=0
WRITEC1O0Ly 114D
GO OTO 10 '
15 MODUHK=1
WRITE(LOLs 115
L GODTD Lo '
16 NUALUE=D
MNEWIDT=0
XMYINT=32767 U
MXF (=74,
MAXTID=Z0
MAXCM=30
MEXTP=3Y

oA ms, v MM




CMAXCD=&0 ' . . v
MAXFRT=200

NEWFFY =4,

MAXIFFR==10

20 NEWCN= MﬁAIﬁ+L
MO T EsNE WL
NOWIF R=EWTF
MW=,

Call GBML
TF CEERORNE L 0D GO TO 30
GOOTOA0» 20010 yNOLABS

B0 LOHONT=TOHCNT -1
WIRETE CLOL» 1500 CE8 e Tl s TOHONT ) » TU
CALL ERRCOM :

GOOTD 20

40 CALL ERREXC
TF CLERDR.NEL 0G0 T 50
NEWLD TN D TE:

NE W FeaNOWTE R
GO T 20

S0 LF CLEROR BT o 17 ) TOHONT=TOHENT 42 ,

TF CEROR GT o L3 WRITECLO G » 1700 (I8 e Jm Ly TOMONT 3 5 TL

WIRETE L0y 140

lf(lthholi«J%‘Hlif“xjﬂivjcu)\lhltﬁiidbyduiym;

Call LOADEXCEE v 10

GO T 20
LO0 FORMAT/ /!

COALISTIRICY SIBTEMI » /7y

's// »

S OROMUTY AL ISTURICISY »

LT FRE AL WRTTE l(UMU Til r"n IETIRICESTL Yy
IS e et dedEy VEYHR 3%

e R S

& NGRS o
110 FORMAT D
LLL FORMET /s Y FOM-F
L2 FORMAT(/» Y FON-F I
114 FORMAT O KARMA DEY) TL.AaBETL
LS FORMATCO KaRMA DthMLhL LULLanLﬁNﬁA,yf}
140 FORMATO TBLEM HATASI' ) '
1350 FORMAT (33X 72600
&0 FORMATC "'eédals ' IBLENIRHKEN')
170 FORMAT(LXB0a1D

END

HKOMUT TURLINU SAFTAYAN GSM MODELX

ﬂlPI"LHlT INE GSML

COMMON IDTAR (20563 » NOTDTE» MAXID y NEWIDT

COMMON lth%\thx)9MﬁKthvN¥MthvaiULisNiX‘i Uy MOMWIFR
COMMON TFRMT (2000 o MAXFRT » NEWFRT s MOWFRT :
COMMON VALTE A0 » MAXTN» MAKTE » MACT y NEWTF » NEWON

COMMON TOODEX CAD) v NEWCD » MAXCD » XFHDCINT » MXF O

COMMON NCLASS s NUSLUE y TEROR » MDOHE» TOETYR

UUMﬁHN TSTRNF HUJ;AHTEMlid)yl(HG’le“ ;lwﬂza

DﬁTh ILHL/ r v ' 'h 'ﬁ' ?i TRy PO 'h sTETy Ay ‘D‘ '(' "Wty

‘R'y‘I‘y‘T‘pr‘é‘(‘9‘1'y‘N'v‘I'V’Q'V'H’V'ﬁ’y'E‘v'T'v‘I‘y'ﬁ‘y'ﬁ'
,lU.!'|:::lyb‘(-\!9‘U“\E‘I:Z'S’li{:‘ily|‘jl9'm:1/ 3
DATA TOHH/ F s Oy "R s "My A s T s <‘ RS TET s A D e,

R Py T e ey L s TN s P e G e T B s TE s T Ty Ny gy
y|(}}lyl:;::iylZlle;')lvl:x:\yl?"lyl(s'\ly‘l;:)/

e 4 enne o I .~ e mene " - 3 P A TS a3 ] - Pt F i 4 7t -5 e 3 L oF meas e pea . .




. : N

DETEH NAUTE/L eSSy By %9‘:35*\1? l y 33y %!énl vBr e BrTr /s Be B HeBv B33,
& FrleBrBedsBelr gy B4/ |

DaTE NEFAL/Br 19290 P9, 29 576 5 o lU!v?Sy?Vy”Qv TP R BT e BV e B e ]

FA Boe 29 Y 9??9?&?9Z?9?9v e RPrPBe 1049530, 3L v~ L 0W R B4y~ 1 07 v B v !
c’.(. '"l[]'a‘»/ -

CRPUT o NEL O3 WRITECLOLy S0 0 I NEXPCT

Ciadd. READOH

LF O3F e NED S O RETLIRN

TFONEXRPCT . Ni§UQHND¢N§KE£}¢NI¢NfI“FN)bd TU'ROG
UoCALL GETOM

”m'”fHHﬂiaYT)oﬁhéithymND¢4Vii(J‘ MYy JLELTCHYGO 1O 15
-l

GOOTo
15 NwYﬁTth'~
Iatr=
Iihﬂ
ToME L OGO T 20
& LT.0360 10 1000
THTT=NETATE
TFCIFATLLEO. 1760 TO 10
GOOTO B
B0, GO T a110v1hu TR0y 1400150140917 0180190y TACT
1000 NETATE ,
1100 thUF
RETURN
110 MOLASS=20
GOOTO 130
1E0 NCLABE=Z
LEY CALL PalE
GO OTO 25
140 lFiNBXF(T NE L OOGD TO 200
CAlL FNOTTECJF)
TE G B 1160 TO 145
DAkl YOTECL?
Al AREXAN
CNCLABS=]
FeE T LR
; 145 TERORsA
RETURN
150 TF(NGIVEMN.NE. 0G0 TO 155
TEROF=2E
TOHONT=d
FETURN
LES T CNEXFOT W NE 0 AND dNEXFOT « NE L NGIVENYGO TO 200
TFCLOTYPLEQL. 1360 TO 250
COLL FRMTS
TFCIERDRGEG. 0260 TO 157
TEROR=TERORZY
FETURN
157 NOLASS=1
TF CNEXFCT o NE . NGTVEN) NCLASS=2
NEXPCT=0
NEWIF FeNOWIFR
FETURN \
140 ITUS=9Z
PRI R=1 = |
NCLASS=73

NﬁTHiFWJuU




300 XFMOLABS NES2GD 7O 140
Call. TRNOPS
TF CTEROF GG NE . B Y RETURN
TI CNMTOGEME L cAND L MNTISNE 2060 T 120

>}

180

Lad

ST R A

0T 3
END

& ARTTMETIK

SUERROUT
1 Uf*’e\‘zn*é

COMMON
COmMMON

| LOIFONTOS
| TFCLEST
TFCIRST
Cali.

RETURN
EIMD

g

AR TTMET IR

SUEROUT
CORMMON
COMMON
COMMON
COMMOM
COMMON
COMON
MM I

RLHS CLHSC y LHEV)

T 30

SLETLL0ED TD 180

LT E2DFED T 160

~d oGO T 1FG

T 190

NEOD
0o

ROD URETIM SURLCUSU
I P AT RROES

ALYy ROATE (410
VG5 » NUALUE » TEROR » MOCHI  TOTYE

CCAEe 20 s TREMe NTTE » NTISEN
e LS e TREMy NTOS
s DY RETURM
AR CMTOS 20 L EQ . 1 3 RETL

G ORTOR 1 LT WU nnn)i\h TN

PO

TFCIEROR EG 0G0 TO 4

P00 URETICIET

TiE GENCOD

JULTHE5L

Vril. TR0 » MAXTN ey MAX TR s MATC y HEWTF » NEWCH
i (n; {63 s RCE

N(.,L(‘.wt} y PIVALUE ¢ TERDOR » MDOHR . 1T ﬂ-

TEF (8

TD5TAHK ( 15 ey s TDGMe NTIG s NTT >N

TESTAK IS e 3 s TPGHyNTOS




.){\'\5'&'{) “
.x”i" (Nf; HAPE]
STAINTIS 2
ik {f\‘?}iwi

T
54

TAH N

{ i"}“. E\ .\t
I ‘.2
l & &l‘i"'é""' )

Calli
'}['} 'Hﬁ]‘ &

-3 30 TO
PO TV

s S R X iﬁ'

G #0000 TO 55
i :
’..‘.fﬂ.‘.l... i :

bl BEND }f}i l,s*N: MH ¥ il" i2
B8N RSE oz

FODCHR CTOP G TTRL Ty L Fe s
8350

- l,.i.!:?\'f:il“i"',II'L.EE’.(’-:! HODLARTIN DOODEX DIZISTHE YAIILMABT

BUBROUTIME G
COMMON IO ‘i' e
ORI IXZE,[.IL)!:.)\ (s Li 1y f\h_ o PR LD e WX IWHT » MO
¥ L3f"i AN NECLASE y NUALL FOR e MOCHR » TETYE

J*H lw["lth.,"f‘x MaxcDGD TO 10

M ¢ Ii'"l"ﬂ SEQLEITOFF=10
TEODEX CNEWDD 3 = TOFF+TFEODE
NEWC s HERDD+ 1 \

TF CIFRMD  EG e 0 RETURRN
TOODE X CNEWCT ) =TFRND

YT T T TS R BT LS ALY 1




e e e U

G
« DEYIM COZ
oo

SLFROUT
COFMMON
COMMON
COMMON
COMMON
COMMON
COMMON
TFCIDST
L NEW T

- F7

UrLINDIE IHLENENLERIN TOREAL ANMAST

TNE STHID

TCATHCANL)

vﬁtTF(%U}yMﬁxtNyﬁﬁXTkyMﬁ(UleHT%;NFNLN

TOHIA3Y v ROEE

NOCLAGE y NUALUE » TEROR » MDCHK » TETYF

TE7 (8% :
IDSTAK LT Jyx»)ylw""'f"iyﬂf.( SeNTIHN ' -
ARCNTIEN 23 NE, 10060 TO 10 ) :

NEWTFSNEWTR L

TRT=108
=TI
TRETHRLC

G

TAKINTISN 1)
N2y Ls TRT
NTLGMy 20 =

10 NTESN=NTIS

MNTIS=NT

T8+

JFONTIS. GT . IDSMG0 TGO 20

TDETEMC
IDSTAHL
T UM

RO IEROR=ZY

RETURM
BN

(i DEYXM COZ
SUBROUT
COMMO
LOMMON

NTXS s 1y =NCLASY
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SUBROUTIME  REMND CTFL D JFL A3
COMMON TULT2 0048 :
‘( lsfH"?UN IIhi"lluU“!uhw?nfﬂ\‘llf!i\‘i?f*!f) F

T (.H L e N +0!bil T
RETURN -
A0 L EeeTOL R
GOOTD 4
BRI

LT RAELF DESEN OGELERIN YORUMLANMASL
C |

SUBROUTTNE WRFAS CIFLD » JFILD )
CEMMON TOLTZ 1460
COMMON TFRMT 2000 o MAXFRT » NEWFRT » NOWFEFT
COMMON TCATSCSE) yRUATE (415
COMMON  NCLASS » NUALUE » TERCF MOCHE  TCTY P
COMMON TSTRNG (B0 IDTEMF (&) » TOH s TOHONT » TESTX
COMMON jihiﬁkalﬂyﬁ)leiqyihhwylhhk9Ihhwk91NIHTHle{F
CLRETETFRMT CIFLD Y 210
CIFCIFLDLGEQLEYGO TO
TFCIFLELERL 5360 TO 3
L L RET+TOHGNT
TF (e GT. 8060 TO 44
LCHONT L,
RET LRI

1 CALL TOLTNECL)
RO TURN

B3 DO EE Tsle TRET
P LT
TETRNG CIOHENT Y = TFRMT (L)
TEHONT=TOHONT 41
TF CICHONT L GT RGO TO 44

B3 CONTINUE

: RETURN | | .

44 TERDR=16

RETURN




"
E

e
UG VEYA YAZMA TOMPONUNUN YENILENMEST

SUBROUTIMNE TOLXNE CIND :
CEOMMON TCLTA 4249 s RELTS (410
COMMON TETRNGOB0) » IDTEME (&) s TOM» TOHONT » IHHIX
COMMON TFSTAMCLO» 20 o TTFS vy TREMy TFDF  TRDWR s TWIDTH » LDHOF
DaTa Tk s ‘
TFCTRDWRNE LG TO 10
TFCINLEG. DGO TO 5
WRITECLGL » 20 CEETRNGC ir;! ey LOHONT S
SO ¥ Y=l e 80
'-'"”{(x'mll

MIRTTECLOL e 300X

TRODWR=TRDWR
READCLO0» 40 CIBTRNGI ) s =l o 820
TGN T

DRMET CLXOB0AL) -
FORMAT (! GERT SATTRL v e 70 130
SMAT (061

LT-BEGEMNIYVLE TaMEBAYT OHUMA

SRCLITINE  TFORR CRNUM
COMMON TUITSR1L9 s ROLTE 4L ,
COPMON MCLASS » NUVALLIE y TEROFR e MODCHK » TCTYP
COMMON TETRMG B0 y IDTEMP (&0 » UMy TUHOUNT » THSTX
MO TFSTAM L0y 20 » XTFS » TREW v TFDF » LRIy TWIDTH e TOHOE
CIMENSTON NUMEDDCE
DeTer NUMCODZ T E s PPttt oyt PN/ D e NS TS S
TFCCTDMONTHIWIDTHY JGT.80260 7O 15
IERIRIGESE
MBER ]
L @ IminHIDTH
TPFwTPhrM¥+1
LY OMEN=T }fI\Nl;klli K
33 LA S v 5
TFCITOMENEG . NHﬁPPD(HDHK}TTIG
72 CUNTINUE
TFCITOREN,GE NL ANDITOHEN LENH GO TO &
TERORSLE
T UIRN '
A G0 OTO (Be7ebe3e80 ol
0 TTOREN=NL
B TO B
& MSGEN=-,
7 lkihMUm,Nk¢0 QholrﬁuuﬁoLmox)G“ TO 10
TTOBGEN=S
GO TO 9
thH Inif(jfuhiN;+tNd iwl10.0
SONTINUE
hNUm M BN RRNUM
TOHORT=TCHON f+1uznrﬁ
EETURN
10 TEROR=19
TOHONT=TEF

ey
B ¥]

3



15

1%

21

SRR
25

b w
1

TEROR=16 .
ST URN | .

i
B

DESENTYLE GERCEHSAYI OKUMA

SUBRRGLITINE FF(HPiFNUM)

COMMON TVTTWfQ‘WﬁyPVZT5{41)

COMMOMN  NELASE » NUALUE » TEROR e DUy TOTY R

COFMON TETRNG (B0 ,y}DlIMFf&}vILSVTVH“NTQIﬁﬁTK

COMMON TFSTAR L0202 » TTFS » TREM » TFDF» TRDWR » TWIDTH » THCEF
DIMENSTORN NUMOCOD (S

GaTa MUMCODR T s Pt Tt et et P LT e S
ITffTVWVN?+IHXﬂTH}¢GT¢$U)Eﬂ T

2 Uo

iA: 1e8
TFCITOMEN G NUMCOD O 3 60O TD &
{Uﬂfl\'“

Goor f} IO R DR N R RIS 2 ,
TTOREM=NL
E:f} T 14
SN
:.i (F i“if("aot W O 0. 0ORCITOSOEMNERLVEVGH TH 1y
TTOSGN=Z
GOOTO 1S
TFCIDF.EQ L0 TO 20

IHIDTH-T

GOOTO 15

FNUM=TDIG CITORERN ) +FNUM®L 0 §
CONTTNUE

FNLIM=M G GNKF NLIM
FRUM=FNUMZ LD » 00K TFDEF )

TOHONT=TOHONT+ TWIDTH
RETURN
,lfhﬁhw19

FETURN
TERGE=16

T;DEQENIYLE TamMSaYl OxKUMA

UBROUTING EFORRCENUM)

kEuMMUN TCLTACAHLY Y pROCLTACA0D

COMMON JtDDbX(50)9NFHLU;ﬁﬁXCUvﬁMX1NT;ﬁX (3l

'QUHﬁUN NOLASE » NUALUE y TEROR » MOCHK» TCTYPF

COMMON ITETRNG(B0 ) » TDTEMF C(H) » TOH» TOHONT » TSETX
COMMON IFGTQL(IUvJ)yITFhvlkFHyIFhkyihDHRyIHIDIHvIDEF

e ey f T BN Y% ) WEE iAAr Nl F BT Y



LR PMUPHLLILE "k e TR T T e T, Ty Ay ML U T Sy NS

IF CCLUHONTIWIDTHY (GT. 80060 TO 66
TDF =0 |

Tk =1,

ENLIM=0 4 0

o Ll e TRTDTH -
PT T, '
e LT RRNG CIEF
H 4 515:‘;
‘ t i { I TOREMN FERNUMCOD 0 360 7O 2006
1O OO o
T

e GED e ML ARG ETOHEM S LELNHI GO TO &

S S O R ]

& 2:

TR T IFZHE t‘\HKb\JEi)
R 1““ N

96 TERL lb

GO T0 i..i.zf.
1id IH\(H

CL1E

-DESENTYLE TAMSAYT v YAEMA

L]
3

GUEROUTIME TFORWCIFWID s TNUMKW » NULLSF)
COMMON TOLTHALY ) s RECLTHC ‘H )‘ .

S UTOSGM ER LS, TR TEXF o HE .

a0

TS



FUMNSTR T IO FLATTF ¥ ATV RCFY P AT PV Y TS TN Y AV LI T VT 7 L0707

UIMLN&IUN NdMLUD(iO)
DATA NUMCOD/ 0 s "1 » "2 9 "3 "4 5 15 504 5 7 s '8 59
DATA MINBENA ' -/
T={
IF((IUH{NT+I!HID)°ET 80)&0 70 10
IHRVD=TAES CINUMKW

1 TRUOT=T0V0 10
TOYG=LRVH-TALOTYLD

. CHONT+IFWID-X

JETRNG CTT ) =MUMCOD CIDTG L)
IFCLLEGTFWID GO TO 3

TFCTRUODT LB 0 AND S NULLSFLER. 060 TO 2
T T

GOoTo o4

T 4

TERGR] 4

juk: UiaN

4 U H( NT = L OHONT +TFWED
ld VLN

F-DESENIYLE GERCEKSAYIT YAZMA

SUBROUTTNE FFORW CGRNUMR D
COMMON TCLITHCA19 s ROLTS (41
COMMON  NCLASS » NUALUE s TEROR » MDCHE » TCTYE
COMMON TSTRNG (80 s TDTEMF (4) » T0H» TOHONT » THSTX
COMMON TFSTAK L0y 2 s TTFS » TREW» TFDF s TROWR » TWIDTH » THEE
DATA IDE/ '/ s MEGNS -
TF CCLOHONT+TWIDTHY L GTL 80060 TO 25
TE X0
B MUL T s=FNLUIMM
CALL EXFON CEMULT » TEXF)
TFCTEXF LTS5 60 TO 10
TFREE = TWLDTH~TEXF~ DO -2
TFCIFREE LT 0060 TO 20
HMS G TOHUNT 4 EFREE
TOHONT =HKMEG+ 1
TF CRNUMW LT 04 0) TS TRNG (KMSE ) =MSGN
FONLIMe=AES CRINUMID K OO 00k C~TEXF) )
CALL LARGE CIEXF s FNUM» 0)
RNLIM=RNUM® CL O § OR%TEXF)
T NUIM RN
FOSTFT=R ,
I CIEXFLER. 0G0 TO L1
CCALL TFORWCIEXF y TNUMW G 1)

GO OTO 1

10 TNUMW=FRNUFRK
FOSTET = RMUMK-TNUMW.
TEWED=TWEIDTH-TD0F-1,
CALL TFORW(IFWID TNUMNWY 0 '
TF CINUMW . NE » 0o DR RNUMK L GE . 0, 0060 TO 11
TMBEN=TCHONT -2
TSTRNG CIMSGN) =MSEN

11 THTRNGCICHONT ) =IDF

B o e S T P bt o I 1




A ETRAE BTN TR I W RS BT b AL L e AR LI U e
Al IFU’N(XDLPvINUMwyi)
RETURN "
TERDR=14
G TLIRN
285 TEROR=16&

RETURN

END

20

- E-DESENIYLE GERCEK SAYI YAZMA

SUERROUTIME EFORW CENLMKWY
COMMON TCLTH 419y s ROLTE 4L
COMMON NOCLABE » NUALLUE TERQR » MDUME » TCTY P
COMMON TSTRNG (803  IDTEMP (63 » TOH » TOHONT » THETX
COMRMON TFSTAH L0y 23 s TTFE » TREM » TFTF » TRDWR I'H'f!')'ﬂ 48 L0DOE
DETH TRUPNTA o e TEAVE Ay MINSENS - A IPERDA G/ ‘
TFOCTOHONT+THIDTHY LGT 80060 TO 1%
CEEXRPe)
EMUIL T =8 (ENLIMK
TFOEMUL T EQ. 0. 0360 TO 11
CIFCEMULT AT 10060 TO 3
l el ERFUNCEMULT » TEXF)
DM T = LOHONT S TWED TH-IDOF -7
UMW GE . D )L)[.} T #2

IxM{axl ?H ﬁ” IE
JONT = {LHfNT+1
!xl\!{at’ TOHCNT 3y =XDOPNT
W E HONT 41 '
SAIGO TO 82
- CENUIMW 30 0 o O30 O~ TEXFE S
{ r‘\l L. LAk CIRDCFsFOBTETy 12
INUMWH=ARS POSTRT IR CLD, D XDOFI+0 .5
TFOEDCREG. 0G0 TO 240
GOTo 2
Zad TMUMb=ARS (ENUMWY L0, 0xx (IDCF-TEXF>+0.5
Z Oall TFORKW(IDOP » TNUMWe 10
20 TSTRHNGCIOHONT =1k
FOHONT=XUHONT L
TFOTEXF LT 0y TSTRNG CLOHCNT ) =pINGGN
TEX W= '
TOHMONT=TCHONT+1
EXF=T X
TEAF=aRGS (EX )
Cal.l. IFUhN(IIXHUvIFXFvl)
RETLIRN
3 FPROD=EMULTX10.,0
IFCEFROD.GE.LJGO TO 11
TE P TR
EMUL T e=ERROD -
GO TO 3 ‘
1% JEROR=1&
RETLRN
FiNy -

SRR

O CERCEKSAYT YAZARKEN DORT RAKAMLIK DIZGININ YAZILMAST

SUEROUTIME LARGE (IFD s POSTFT s NULL.SF)
10 FETNEW=AES (FOSTFTIX10000.0

NUMW=FSTNER

CALL TFORWC4s KNUMW NULLSF)

an e wEpE W er £ 2% it 152 0



o
30

-—
Y

shed % LAY LS L b 9T FPSEL T LAY

NULLSF=
GO TO 10
ENID

E-DESENIYLE YAZARKEN ONDaLIE USSU H&ahFLﬂYhN ALTRUTIN

SUBROUTINE EXFONCEMULT » TEXF)
3o PROD=EMULTXD . 0

TEXF=TEXP+]

TF PR LT 4 GYRETURN

EMUL T == R

GO 70 1

BN

—

DERLEYTET HATA MESAJLARININ JEROR "6 GORE

SLIBROUTINE ERRCOM
COMMON TOLTHAL9Y s ROLTH 410

COMMON NCLASS y NUALUE » TEROR » MDOHI TOTYR

Ir=(XERDR-12 /710
. EROR-LT®10
EER S

YAZTLMAST

GO TOMI00 2103800430 »B40 0850 » 7a0 287032 XT

00 GO TOCL0L» 10Z 21055004, 10551060

100 WRITECLOL» 1001
RETURN

102 WRITECL0L»1002)
R T LR

103 WRITECL0L»1003)
RETURN

104 WRITECLOLy1004)
RETURN \

105 WRITECLOLy 1005
RET LR

106 WRITE(101s1006)
RE TURN ]

107 WRITECLO1»2007)
RETURN

106 WRITECLOL»1008)
RETURN ,

109 WRITECLOL»1005)
R TLIRN

110 WRITECLOL»101.0)

RETURN
230 GO TOZ1L» 212208y 2145215520652

211 NhiTL(lUlleil);

RETURN
ZhE WRITEACLOL 10120
RETUIRN
L3 HIITt(]UleUlB)
RETURN :
214 WRITECLOL,10143
CRETURN
215 WRITE(LOL 10150
RETURN -
Z1é NhITl(iUleﬂl&)
RETURN
217 WRITECLOL»1017)
RETURN,
218 WRITE(LOL,1018)
RETURN
219 thTF(lUlv]OL?)

£.%

21

17921855

219y

107308 00% v 11075 TE

qU)vIP



320 GO TO(SZ1Le 322388, 354,3 ’bpﬂfﬁyﬁf/ﬂﬁJﬁy§E?y3%U)yH
321 WRITECLOLy L0021 - -
FETLIRN
S22 WRITECLOLs L1022
‘ RETURN
BEF WRITECLOL, 1023
RETURN
A2 WRITE (L1 1024
RETURN ] -
SEG WRITECLOL v 1025
FETURN
FEé6H WRITE(LOL» L0728y
.- RETURN -
BEY WRITECLOL 1027
FETURM
SEE WRITECLML 10280
RETURN
B WRITECLOL» 1029
RETLIRN
G300 WRITECLOL» 10302
FETURN : .
430 GO TOR3L s 432 U3 4049 e 435 e 406 e 407 y AR e 415 ¢ 3403 » TE
431 WRITECLOL» 1031
ET U
43 “l(!ﬁl?‘l}m}
FETURN .
AR WRITELOL 10352
RETURN
434 WRITECIOL 1034
FETLHEN
A4 WRTTECLOLy 1035
RETURN
4346 WRITEIOLy L036)
FRETURN
437 WRITECLGL 1037
RETUIRN
438 WRITECLOL-1038)
RETURN
439 WRITE(LOL«103%)
RETURN
440 WRITECLOLy1040)
RETLHIRN
540 GO TO(EK1L 542y U439J449J450)4&9J4/9:489J499 5009 TE
54l WRITE(LOL» 1041
RETURN
S WRITE(LOLy L0442
C RETURN '
N4 kiITf(J(}Lv!U@J\
RETURN
5444 khiTP(fOlleQQ)
RETURN i
545 Nthl(]ﬂl!3ﬂ4q) ,
- RETURN
Ha44H WRITE(LOL1,10446)
RETURN
547 WRITECLOL 10470
RETURN
S48 WRITE(LOL»1048)
RETURN
=549 WRITE(L0L104%5 , .
- RETURNM _ .
S50 WRITE(LOLy 10500 : :

NPT Al

45 W

&



t‘\l thN

T\E..T LH'\N .
HE5% WRITECLOL 1054
RETURN
&5E WRITECLDLy 1055
RETURN
H54H Wi RO RINER RIS
v RETURN
AEF WRITECLOL 1057
RETURN
58 WRITE(LOLy2 058
RETLHN
CASY WRITECLOL s 0w
FECTLIRN
GAHO WRITECLOL 1060
RETURN
ZEO GO TO7EL e 7 dEE e TEB o7 a8 s 7EHE e 7 EAH s FEF v 7ER s 7 A s 77003 » T
AL WRITE(LOL» 1061
FRETLHN
FEE WRITECLDL 1062
CRETURN
7HET W - {

7 &4

. RETLHN
ZES WRITE CLOL e L0&ASS
RETURN

Fhé WRITECLDLy 1068)
RETURN
767 WRITECLOLy1067)
RETURN
TEHH WRITE (LDLy V0GR
FETURN
749 WRITEC(LOLs 106%)
FeE T LIRMN
70 WRITECLO0Ley 10700
FOETLIRN
B0 GO OTOBZ Ly B72y B3 B74 s 875 B76y B 7 s BPED o TE
£71 WRITECLOL» L0710
HETURN
B72 WRLTECLOL 1072
RETURN
8758 WRITECLOL, 1073
RETURN
874 WRITECLOL» 1074
a REST LRGN
25 WRITECLOLs LO7ED
RETURN
876 WRITE(LDL10768)
FETLIRM
877 WRITECLOL1077)
RETURN.
876 WRITECLOL1078)
RETURN
1001 FORMAT(1X
& CREORMATETAN SONRA (" GELMELIT ')
C 1002 FORMAT (1LXy A
& DREADYDEN SONRA (' GELMELL')
1003 FORMAT(1Xs o
R VRWRTTE*DAN SONRA (% GELMELL')
&

1004 FORMATOLXy
PMER KOMUTUN LK P’A!xﬁF'TEhI BIR HARF OLMALIT ')



TPUNKSIYON TSMI S0OL TARAFTA OLAMAZ ')
007 FORMAT(LIX: - . N
'DEGISKEN TANITICY ALTI KaRAKTERI ASAMAZ')
008 FORMAT (LXy
'GECERSTZ BAayl’ )
L0009 FORMAT (LY
'GECERSTZ Us')
010 FORMATC(LX
PGECERSIZ HARAKTER® ~.
L0LL FORMAT(LXy '
PEOMUT SONUNDS ARTIK I$LEM ISaRETI Y
012 FORMAT(1LX A
TFONKBTIYON ISMININ ARDINDAN FARAGNTEZ Itzmnl ARGUMAN VERILMELY ' )
0L FORMAT (LX»
PRYESDEN SONRA TSLEM ISARETI VERITLMELL )
014 FORMATCLX . N
PR EDEN ONCE aRTI TS!FM‘IS&RETI‘)
LOLE FORMAOT(LX,
FGECERSTZ ISLEM ISARET DIZGEST ')
LS FIFMaT (L Xy
O TATAMA KOMUTUNDA YALMNIZ BIR "=* OLMALT)Y
DL FORMAT (LY
CESLENENDEN SONRA ISLEM ISARETT VERILMELIL')
LOLE FORMAT(LX . ' \
PTAMSAYL DEGISMEZ COH BUYUIK') |
DL FORMAGTOLX '
CGERCEH SAYT DEGISMEZ COM OBEUYUK' )
LOZG FORMAT (LXK .
Uk DEGISHEN SaKLANAN ALANDA TASMA UVaR. *RESET® KULLAN')
L0l FORMATCLX _ :
ROMUT ISGARETI TaMSAYL OLMalY )
022 FORMAT(LX
PEVAM POZISYONU BOS OLMalI )
L02E FORMAT(LX
OISARET TARLOSUNDA TASMA VaR. "RESETY HULLA&aMN')
0ES FORMET LK
PIGARET BOS i’flMUTU TONIMLIYOR 3
AEE FORMATCLX
'DEGISHKENDE HENUZ BIR DEGER YOK')
026 FORMNT (LXK,
CHOMUT ISARETE DAHA ONCE TANIMLANMISTI')
027 FORMOATOLXy
CKOMUT ISARETI EN BUYUK TAOMEAYIDAN DaHA iH(bV (. AMAZ )
0728 FORMAT(LX
COEORMAT KOMUTY ISARETLEMMELIL
0% FORMOGTCLX)D
030 FORMAT(LX .
PAlLAN GENISLIGT TANIMLANMALIL' )
031 FORMATOLXy
YALAN GENISLIGT 80 lhhﬁiTEhl ABMAMALTL )
0352 iﬂiMﬁT(le
- CONDALTH HESTR AlanNIN lLNIRITCK FELIRTILMELY? )
033 FORMATC(LXY
Covn oepaN SONRA ONDALTH KESIR GENISLIGT BELIRTILMELT O
034 FURMET L
CALGN GENTSLIGT ONDALITH HESTR GEMISLIGINDEN DaHe HUCUM Ukn:ﬁf‘)
035 FORMAT(LXy
MANTIE LENI&SILT tliileLMF
036 FORMAT (1L Xy
Pe L eBaN SONRA MﬁNT}% GENISLIGT kaIhIIlMFLi
137 %UhMﬁT(jX9
' FORMAT TAELOSUNDA TASMA VAR, PRESETY HULLAN')
Y ETIMeMATYT (T Y . ’




1040
]
1041
&
1047
&
1043
&
4044
&
1045

1044

&
1A
&
ERARS L%
&
1050
&
EREEINE
&
1OEE
4
ER NG
&
1054
&
LOES
&
LO5é
&
1asF
&
LS
&
105
&
1040
&
1a6l

OS2
&
1043
a .
1064
&
1045
&
10466
&
1047
1048
1049

iﬂ/O

| P S’ﬁ%

1071
0

FORMAT (LK
ONDALTE KEST
FORMATOLK
PUHEDEN ONCE
FORMAT (1K
GECERSTE FOR
FORMAT (L
OGELER ARAST
FORMAT (1K
POGE TLE tor
FUERMaT Ly
PRORMAT HKOMUTY
FORMST C1Xy
PO LUTINDE

A7 FORMAST CLX

PHATALL *s " K
FORMET (LK

AEEESSRE LR ORESITV IR RN e ¢ -

Fo ALANIMIN
DIZGI UZUN
MAT DGESY !

ND@& " UE

- ARAETNDS &

Lo"y TLE
OGE  BELIRT

WL L AMNTHIT )

E}EEINIIZ‘:';L..:(Z{'-Ji SIFIR (l.aMaZ ')
LUGQ BELIRTILMELL

)

Yeu 2SN OLMALT

TI&IGI CHMALT ! 2
ELTIRTILMELT )

TLMEDT

PR OUE OGE ARASINDA ATYIRICT OlMall )

FORMET LKy

VR RDAN GUNRG
FUHMHT(lky
PREIRDEN FAZLA
FLORMST (IXy
TEITIS EELIRT
FiMeT LK
PREE S RN
FORMAT LR
PEEY DGESINDGE
FORMAT(IXy
PHOLLERITITH DI
FORMAT LXKy
TG

]

FORMAT CLXy
RGOS KARAHTER
FORMATOLXY

HATALT Ol

e AaRKA

BN RN

BELIRTILE

BELIRTILE

2GE BATIR

DIZGESY ¥

ARG P * VAR D

AREATES GELMEMELY )

SONRA ARTIK KARASHTERLER VAR )
NOALAMN HATAHLT SONLUCLAR VEREBTLIR
NOALAN HATALT SONUCLAR VEREETLLXRD)

SUNUNG ASTYOR )

GIBONUNL BELIRLEYEN TIRNaAK VERILMEDIL

AEUL EDTLMIYOR )

"alaAN GENISLIGT STFTRDAN BUYUK U[Mﬁil"

FLRMAT LKy

"HANAL BELTRTEN hﬁhﬁM HATHLL ! )

FORMAT (LK
Py ERHEIK
FORMAT LK,

VGIRIE/CIKISTA KULLANILACAK FORMAT ISARETI HATALI')

FORMAT(LX ‘
PEEOERSTH' D
FORMATLX
FGECEREBIZE Kak
FORMAT (LXK,
PGECERSIZ HAN
FORMeaTOLKy
VROMUT TSARET
FORMATOL X

ARTER )
Al KODW «

X OEN BUYULK

HANAL SIREAD, HaNAal A5HRITE >t

THMEAYTIDAN KUCUK OLMalI ')

PROMUT ISARETI DaHa ONCE TSLENEBRILIR BIR HKOMUTTA HULLANILDI®

FORMAT (1 Xy

FE e EDEN SONRA LJE"L;T‘SM«N GELMELT ')

FUHM@T(lX)
FORMAT XD
FORMATIX
Paok DEGISMEZ

FORMAT (11X
vEy Y EKRBIK'S
FORMAT(LXy
L BAMEIYT R

ﬁLﬁNINUh T

I)Ill)

ASMA VAR, BU KDY
' 'MUTTAKT DFEISMFZ SAYISINL AZALT!



& CRELOAT® FDNI;[YUNHNUN ARGUMANT Tﬁﬁ%ﬁfi OlMﬁlI )
1074 FORMAT(LXs
& PETNTY FONKSTYONUNUN ARGUMANT GERCEK SAYT OLMALT' S
107% FORMAT (1% ,
& DK KOMUT COK HARMASIK (YER HALMADI) . LUTFEN SADELESTIR')
1076 FORMAT (L
& PDEYIMDE HARMA ASRITMETTH HULLANTLAMAEZ ')
1077 FORMAT (LY
& Pk THLENEN ALANINDA TASMA Vak. LUTFEN DEYIMI SaDELESTIR' )
1078 FORMAT (1LX» .
& - KX TELEM ALANINDA TASMA Vak. LUTFEN DETIMI SADELESTIR')
ENI
i
G ISLEM HATA MESAJLARININ LEROR DEGERINE GORE YAZTLMAST
» .
CHUBROUTINE  ERREXC ‘
COMMON TOLTS 419 »ROLTSH (41 ) -
COMMON  NCLASS » NUGLUE » TEROE « MDCHIE » TOTYE
TTe ¢ TEROR-1 Y /10
TEROR-TT®10
TV 0
60 TU\IUHy;lUdeUJyIf
100 GO TOCLOLy 102y L0Sy 1042105, 1062107 v 108 1095 1100 5 TE
101 WRITECLOL»1001
_ Pl T LRGN
100 WRITECLOL 100
FRETLIRN
L0 WRITECLOLy1003)
FRE T URN
104 WRITECLOL1004)
FeB T LRGN
105 WRITE(L01,100%)
RETLIRN
LO& WHRITE(LDL» 1006
FeFE T LN
107 WRITECLOL»1007)
Fes T LR
108 WRITECLOL1008)
FeE T LRI
0% WRITECLOL» 1009
CRETURN
110 WRITE{L0Ls1020)
RETURN
210 GO TOZILsy 212y 218y 214y 205 2162217 s 218y 2199 2203 » TE
Tl WRITECLOLy 1011
FeE T UIRN -
P18 WRITECLOLs 1002
L RETURN
S1m WRITECLOLe 10130
FRETURN
14 WRITECLDL1014)
FETUHRN
218 WRTTE (1019 1015)
BT LRGN :
TECLOLy 1016
AN _
TECLOLrLOL7)

18 HHI TECLOLy 101582
RETURN ‘

219 WRITE(2011019)
RETURN

P R e A B i R R kv d 1 Y



30 GO TO(BZ1,322r 3239324325 v LE .
SEZ1L WRITECLOL» LDEL
RETURN
FEZ WRITECLOL L0220
RETURN
BEF OWRITECLOL 1823
RETURN :
FE4 WRITE LD » 10240 -
RETURN
SBEL WRITECLDL. 10850
RETURN
1000 FORMAT CLX
& PTEMSAYL UST TabMa )
L0062 FORMATOLXy
& . LS ALTREEN UST TAaSMa' )
1003 FORMAT LK,
& PTORLARKEN UST TabBMa' )
L0044 FORMAT CIXy
& POTHEARTREEN LUST TASMa '
1005 FORMET LXKy
& FOARPARKEN UST TASMA ')
1006 FORMAT LK, ’
& PEOLERFEN - UST TASHMA ')
1007 FORMAET LK
& TERBL SAYILARIN "aAL0OG*U ALTNAMAZ ' )
1008 FORMAT LK ‘ :
& TEHET SAYTLARIN *ALOGLI U ALINAMAE ' )
1009 FORMAST(LXy
& TERST SAYTLARIN KARE HOKW ALTNAMAZ ')
1010 FORMATOIX
&- PREXPY ALTREEN UST TASMA )
101 FORMAT LXKy
& PRTARET ALTRMEEN TaM SAaYID UST TasmMa')
1012 FORMATCOLX
& PEINTY ALTREEN TaM ShYL UST TasMa')
1013 FORMATLIXy )
& 'HARMASBTK CEVaAPLT WS AlLMA ISLEMI)
1014 FORMAT(LXy
& PERRITE " 8TRABINDA YETERSTZ ALAN GENISLIGIT )
1018 FORMATCOLX
& PRREAD/RRITE Y ESNASTIMDA UYUSHAYAN DEGISHKEN/QGE TIFLERI ')
16146 FORMAT(LX: -
& PYREADZWRITE® ESNASTNDA SATIRDAKIT AZaMI KARAKTER SAYIST '
& VORIN ASTLDI D ‘
1017 FORMATLXy
& PSONSUZ FORMAT DONGUSL! )
1018 FORMAT (1Xy
I-RDESENT TLE OHUNACAH ALANDA GECERSITZ HaRAKTER BULLINDL )
1019 FORMATOLXy ‘ '
PUERYT CYZGTISTINDERI SAYY ISARETI HaTal.l ')
1020 FORMAT(LXy
PF-DESENT TLE OHUNACAK ALANDA biEtR%If HARAKTER BULLNDU' )
1021 FORMAT(LXy
TWERT CCIZEISTINGE HATALT . " KULLANIMI ')
1022 FORMAT(LXy
DCE-DESENYT XLE OHUNACAH ALANDA GECERSIZ KaRaAHTER BULUNDU®
1023 FORMATCLXy _
'UERT CIZGXSINDE DATALT "E* HULLANIMI')
1024 FORMATCLXy o ’ :
TWERT CIZGISINDE HATALY "E* HULLANIMI (SAYI COH BUYUH)Y ')
1025 FORMATC(LXy ’
k4 sy aMeAYT PERYT COR OELIYW ' )

e
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FCN-F HATA MESAJLARI

ME A

PFORMST P TAN SONRA " (" GELMELT
TREADDEN SONRS T OY G '
TRRTTE " DAaN BONRAS " " G s X
Hizke MIMU N TLE HARGHTERT BIR HARF OLM&LY

DEGISKREN TAONITICIDAN SONRS =% OLMALT
FOMNKSIYON IBMI SOL TaRaFTa OLaMnZ

DEGISKE N TANITICT ALTL KARAHTERI ABAMAZ

"iﬁ,r” HaRaHTER

i{}M{H SOMNUNDA ARTIK IsLEM T8ARETY

FONRSTYDN TSMININ ARDINDAN FARAGNTEZ TOINDE ARGUMAN VERILMELL

EVDEN. SONRA ISLEM XSARETI VERILMELX

" EDER ONCE ARTIK ISLEM XSARETIL

GFOERSTZ IS6LEM IS8ARET DIZGESY

aTaEMA KOMUTUNDS YALNIZ BIR =" OLMaLY

TSLENENDEN SONFA ISLEM TSARETT VERILMELY

SAYY DEGISMEZ COK BUYUK

BAYT DEGESMEZ COK BUYL

X SHEN SAKLANAN alLANDA TASMA VaR. "RESET" BLH.LaN
KOMUT THARETI TAMSAYYI OLMaLX
DEVAM FOZISYONL 808 OLMALL o

® Im’%hl*! TABLOSUNDA TASMA VaR, "RESETY KULLaN

[ COEOE KOMUTUY TANTMLIYOR

i:;l:.[ai“\& NIDED HENUZ BIR DEGER YO

HOMUT XISARETY DéadHa ONCE TaNIHMLAMMISTI

HOMUT ISARETL EN BUYUK TAMSAYIDAN DaMa BUYUN OLAMAZ

FORMAT KOMUTY ISARETLENMELT

fl. AN GENISLIGT TANIMLANMALT
flofi GENIBLIGT 80 HARARTERT atMaMall
ONDALTIK KESIR alaNIN GENISLIGT BELIRTILMELY -
vt SONRA ONDALIE HEBIR GENISLICY BELYIRTILMELIY
ALAN GENISLIGL ONDALIK KESTR GENISLIGIIUDEN DaHG KUCUK OLamMaZ
MANTIS CENISLIGT BELIRTILMELIX
n AN SONFRA MANTIS GENISLIGT BELIRTILMELX
#* FORMAT TABLOSUNDA TaSMA VaRk. "RESET" HULLAN
s o0 OGESTNDEN ONCE TEERAR SAYIST BELIRTILEMEZ



ST ALANININ GENISLIGT SIFIR DlaMad
, X LZUNLUGYH BELTRTILMELY
A FORMAT OGEST
LER ARAETINDGA Te® VEYS S OLMALT
TLE 0% alakIMDs AaYIRICT OLmMalX
FORMAT KOMUTL %" TLE B L MEL T
St LCTNDE OGE BERLIRTIL M!:.D.If
HATALL " HULLANIMI
POVED OGE ARABINDS AYIRICT OLMaLT
JOPDAN SONREA HATALT DLARAGK %" Vbl
ELRDENM F&ZLA " ARKS ARMAYA GELMEMELT
SELIRTEN ") "DEN SONRS ARTIR HakakTERLER Yok
NDE BELTRTIUEN ALAN HATALT SONLUCLAR VERERTL IR
[RTILEN &lan HaTalll SOWUCLaR VERE T
llfH DIZGEE S4HTIR SONUNL ABTYOR
TOSUNMUNL BE .k *(l FJ Y"?W" NAK VERILMEDL
~ARAKTER X FLLMIY DR
fl. (:N GENIBLIGT s.).1(.1".I.F:I.)f-'?ai\? !:. U‘*.'Ui-«i OlMal X
HKanMal, BELITRTEN RaklAM HATALT

"E

¥

GIRITE XL HIHsM HULLANILACEK FORMAT TEARETI HaTall

FakaTER

GECERE FANAL KODU O HaMal, SIREAD» HANAL SIWRITTE O

KOMUT TSARETL BN BUYUR TaMBaYIDAN HUCUK OLMALT

HOMUT TSORETI DabHa ONCE ISLENEBTLIR BIR KOMUTTA FULLANILDI
Ty PDEN SONRS DEGTHREN GELMELY

ALANITNDS TAsSMA VAR BUL KOMUTTAKT DEGISMEY SavisING aZal.

?"rLLPM%I(h e

VAN R )
PELOATY FONHSIYONUNUN ARGUMANT TaMSAYTT OLMALT
AN IUNHTZ?WMHNUN ARGUMANT GERCER SAYI OLrMalT

wA HOMUT GO HARMASTH (YER HKALMADITY, LUTFEN SaDELESTIR
DEYTMODE hmhﬂﬁ ARTTMETIR KULLANTLAMAY

¥ CLSLENFEN AlLAaNINDA TasMa VAR, LUTFEN DEYIMI SaDELESTIR

wa IHBLEM ALANINDA TASMA ViR, LUTFEN DEYIMI SADELESTIR




MoOHATE MESALART

3L ST TaRks
.TTHﬂ“N {L:T TéiaMe
sn\ﬂﬁ

EEETREIFRRR| QLINQMP”
- IN el v
COSAYTLARIN HaRE HUHU-ﬂLlNﬁﬁil
PEAPT ALIREEN UST TasMa
SEAREY ALTREEN TaM SaYT UST TabmMa
FINTY Al IRHEN TaM 56YIE UST TakMo
hﬁth%ll LFUHFLI LS AlMA I?IFMT
YOGTRASTINDAS YETERSITZ
SNASTNDA lJ“fi.,f (.
5 }?TNDﬁ $ﬁTIHDﬁHI R AT N

T TIRLERT
{31\1 HTER SeYIEYL (800 ABTLL

:I(H UNﬁf#d ALANDA GECERSTY HARAMTER BULLNDU
SR CXEG NDERT 8AYT I8ARETT HaTAlT

FDBESENT TLE ORUNACAK alAaNDs GECERSIZ HARAKTER BULLUNDU
VERT CITZETSTNDE HaTALL "' KULLANIMI

E-DESENL TLE ORUNACHE aAlLANDA GECERSTE HaRAKTER BLLLUNDU
VERY CLZETSTNDE HaTaLT "E* KULLANIMI :
VERT FI;&I SLNDE HATALT "E" KULLANIMID 86y OO BUYURD
TaM&Gayl VERT COH ELYU
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